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ازبرخيدوريمتوجهنفتصنعتدرخدمتطولدرآمدهبعملبررسيهايطي
روغننيازموردمشخصاتووظايفازروانكارهايروغنهايكنندهمصرف
اذهاندركهطوريبه.داردقرارپايينسطحدرنيزعموميآگاهي.شويممي

آنهاكيفيتويژهبههاروغنازاستفادهچگونگيازنادرستياطلاعاتاغلبعمومي
تعويضزمانونامناسبروغنانتخابباعثكمآگاهيسطحهمين.داردوجود
عملاًوداشتخواهدپيدررانگهداريوتعميرهايهزينهافزايشوشدهنادرست
.گرددميمملكتنفتيوماليمنابعرفتندستازموجبات
ايشافزاهميتوضرورتفوق،نكاتبهتوجهبانفتي،موادكيفيتمهندسيواحد
زاپسوگرفتهنظردرراعمومونفتصنعتمحترمهمكارانآموزشدانش،سطح
كلانهايبرنامهراستايدروتخصصيفني،عملياتي،مختلفهايهمايشبرگزاري
وتدوينبهاقدامكيفيتكنترلافزارينرمخدماتارائهونفتصنعتوسازمان
مربوطهانتشــاراتوآموزشاداراتطــريقازكهاستنمودهكتاباينتأليف
.باشدميتهيهقابل



رونددراساسينقشكهمهماينرحمان،وكريمخداوندياريبااستاميد
باوتخصصيوفنيمرجعيعنوانبهنمايدميايفاسازمانپايداروپيشرفت
يدبنماياريمشتريانوهمكارانروزانههايفعاليتدرآگاهيسطحارتقاءهدف
اينوگرديمنايلشودميختمكيفيتبهراههــاهمههماناكهوالاهدفبهو

قلباًارايراننفتصنعتسربلنديكهكسانيتماميبهنمايمميتقديمراكتاب
.خواستارند

يكتااسماعيل
1400-شهريور

ايراننفتمخابراتولولهخطوطشركت



مقدمه
كنترل كيفيت چيست؟

بـه نمـاييم مـيزمانيكه كنترل و كيفيت را تفكيك نموده، تجزيه و تحليل 
و نظـارت هـا بازرسيكنترل يعني بازديدها، : رسيممينتايج كاملاً ملموسي 
هـر چقـدر ايـن . كنـدمـيرا تعيـين ها محدوديتاست و هر نظارتي مرز 

لـو  افزايش يابد از كميت به كيفيت خواهيم رسيد يعني به خها محدوديت
كنترل بطور نامحسوس و خودكـار، احساسـي از وجـود . گرديمميبالا نايل 

و نماينـد مـياشكال در كار ايجـــاد نموده و همه سـعي در رفـع اشـكال 
اي كلمـهكيفيـت . رسـندمينهـــايتاً به هدف والا، كه همان كيفيت است 
و ايـن دو عامـل يعنـي نمايد مياست اطمينان بخش و اعتماد بنفس توليد 

. دمي شونكنترل و كيفيت موجب استمرار و پايداري سيستم و سازمان 



وريبهرهافزايشواجباريهايهزينهكاهشباعثكيفيتكنترل
حمايتراتوسعه،بخشدميتسريعراصنعترشدبهروروند.گرددمي
،نمايدميايجادراپيشرفتـــهونوينمديـــريتينهايتاًوكندمي

ارتقاءتجهسيستمآناليزوروبودهپيشگيرانهوپيشگويانهكهمديريتي
.باشدمييافتهتوسعهيارشدحالدركشوريكياسازمانكيفيسطح
وداريپايراستايدرسيستميكپوياييعاملمهمترينكيفيتكنترل
كنترلدرجمعيخـــردمجموعۀوبودهدانشوتخصصيسطحارتقاء
وبودهكيفيتكنترلهماناجمعيخردفرزنديعنيشدخواهدخلاصهكيفيت
.بودخواهد



گروه آموزش
نفت انديش يكتا 

1



روغن پايه



روغن پایه چيست ؟

موردنهايــيكنندهروانروغنبرايپايهعنوانبهكهروغني
ارروانكافزودني،موادنمودناضافهازپسوميگيردقراراستفاده
.ميشودناميدهپايهروغنآيد،ميبدستنهايي
يشترب.آيدميبدستمصنوعيياواستنفتيمنابعازياپايهروغن

.آيدميبدستخامنفتپالايشازمصرفيپايهروغنهاي



:روغن پايه نفتي شامل

تركيباتي پارافيني، نفتني، آروماتيكي و گوگرد داراست

پارافين ها 

Parafines

نفتنيك ها 

Naphthenes

آروماتيك ها

Aromatics

هيدروكربنهاي سير شده 

و شاخه دار

هيدروكربنهاي سير شده 

حلقوي

هيدروكربنهاي سير نشده 

پايدار

تيره رنگكم رنگرنگبيشفاف و 

VIمتوسط شاخصVIبالا  پايين شاخص  VI شاخص

لجن سياهلعاب و رسوبات خيلي كمبدون رسوب



پارافين ها 

Parafines

نفتنيك ها 

Naphthenes

آروماتيك ها

Aromatics

نقطه ريزش خيلي پايين نقطه ريزش خيلي پايين 
عملكرد ضعيف در دماي 

پايين

حلاليت خوب افزودنيهاحلاليت متوسط افزودنيهاحلاليت ضعيف افزودنيها

فراريت زيادفراريت متوسطفراريت پايين

گرانروي زيادگرانروي متوسطگرانروي كم

پايداري اكسيداسيوني 

بالا 

پايداري اكسيداسيوني 

متوسط 

پايداري اكسيداسيوني 

ضعيف 

سرطان زاكاربردهاي پزشكي و آرايشيغير سمي 



( Base Oil)روغن پايه 

ي  
ي  )معدن 

ت  ف  (ن 
Mineral

گروه سه

گروه دو 

گروه يك 

وعي  م 
صن 

Fully Syntheticگروه چهارPAO

ESTERSگروه پنج



:گروه هاي روغن پایه

خامنفتپالايشازحاصلپايهروغنبراينفتييامعدنيروغن
معتبرترينازيكيكه(API)امريكانفتانجمن.شودمياطلاق

امتماستموادشيميائيوروغنونفتصنايعجهانيسازمانهاي
:تاسنمودهتفكيكاصليگروهپنجبهراموجودهايپايهروغن



: 1ر وغن پايه گروه 

300ازبيشترگوگردونفتي%90ازبيشترساختارداراي ppmهمچنينو
قويهايحلالبااستخراجطريقازگروهاين.120تا80گرانرويشاخص
.آيندميبدستشيميائي
: مثال 

SN 80 ,  SN 100  ,  SN 150  ,  SN 300 , …, SN 900
Solvent Natural (SN)



: 2روغن پايه گروه 

كمترگوگردوهستندنفتي%90ازبيشترساختاريداراينيزگروهاين
300از ppmروشباو80تا120گرانرويشاخصدارايو

.آيندميبدستهيدروكراكينگ

:  مثال 

60 N , 70 N , 100 N , 110 N , … , 600 N



:  3روغن پایه گروه 

300ازكمترگوگردومعدني/نفتي%90ازبيشساختارداراي ppmو
ويژهفرآيندطريقاز120حدوداSAEًاستانداردطبقگرانرويشاخص

.آيندميبدستايزوهيدرومريزاسيون

ͦ 100براساس گرانروي روغن پايه در دماي :  مثال  C نامگذاري شده
.  است

2 CST , 4 CST, 6 CST , … , 40 CST



Fully Synthetic (PAO):  4روغن پایه گروه 

وداشتهكميبسيارگوگردوآيندميبدستمصنوعيكلاًونبودهنفتيگروهاين
آلفااولفينپلينامبهآنهامشهورترينوشدهساختهويژهفرآيندهايطريقاز

PAOباشدمي.
وهستندقيمتگرانو140حدوداًگرانرويشاخصزياد،عمر،بالاتوانمندي
.دارندخوببسيارروانكاريوعاليضداكسيداسيونيتوانمندي

ͦ 100براساس گرانروي دماي  : مثال  Cنامگذاري شده است  .

PAO  2 ,  PAO  4 , PAO  6 , PAO  8 , … , PAO  100



Fully Synthetic (ESTERS):  5روغن پايه گروه 

العادهفوق،نداشتهرا4و3و2و1گروههايمشخصاتازيكهيچپنجگروه
،نسيليكو،فسفات، استرهايهانفتنيكبصورتاغلبوهستندپايدار
،باشندميگوگردبدون،هستندقيمتگرانوباشندميگليكولآلكينپلي

ريزشنقطه،بالاجوشنقطهبالا،RBOT،زياداكسيداسيونيپايداريقابليت
وباشندمي140بالايگرانرويشاخص، دارايمناسب، اسيديتهپائينخيلي

.دارندالعادهفوقروانكاريتوانمندي

:  مثال 
P 40 , P 60 , P 100 , P 150 , P 200 , … , P 2000



APIمشخصات اصلي پنج گروه روغن پایه براساس  

process
Viscosity

Index

Sulphur

Weight %
SaturatesGroup

Solvent refined 80-1190.03<And / or90%>I

Hydro – processed 80-1190.03   >And90% <II

Hydro-cracked” “100- 1190.03   >And90%”<“II +

Severe “Hydro-

crackedˮ
120<0.03   >And90% <III

Chemical reaction Polyalphaolefins (PAO s̛)IV

Group V – all other synthetics



روغن پايه گياهي 

.ندهستنيزتجديدپذيريمنابعكهشوندميساختهگياهانازروانكارهابيو
ردانآفتابگ،پالم،كانولاروغن،كرچكروغن،اينهاتهيهمشتركاتازيكي
فرآينددرتاهستندهيدروليزياغلبگياهيهايروغنازبسياري.است

.دبياورنبوجودسينتتيكاسترهايوشدهتركيبآنبااسيدهاعمليات
تشكيلراانگلستانروانكارهايبازاردرصديك،2008سالدرچوبگريس
.بودتن840,000حدوداًكهدادندمي
دارايوشدهمحسوبپتروشيميجانشينسوختبعنوانLanolinروغن

.استاسيدهاونمكضدوزنگضدوضدخورندگيتوانمندي
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چيست؟( Lubricant)روانكار 

تادهدبكاهشرابتوانددوارقطعهدومياناصطكاككهاستاينروانكارسياليكازمنظور
گرمايبتواندهمچنينبشودوكنترلكاهشتعميراتهزينهوبيفتداتفاقدايميسايش
اركمحيطبتواندونمايدجذبخودبهراذرات.كندجذبخودبهراقطعاتحركتازحاصل
.نمايدخنكخوبيبهرا
زاتتجهياز.نمايندميايفافوقمواردجهترامهميواصلينقش،روانكارهاصنايعتمامدر

وزلمندركوچكمواردتاخودرو،كشتي،وگازنفتصنعتياهواپيماتوربينمثلبزرگ
.بهداشتيوپزشكيپمادهاي
واردتجهيزاتودستگاههافلزيسطوحكاريروغنشخصيش، وخاصيتمهمترينروانكار

،استداشتهادامهتاريخطولدركهكاريروغنعملازهدفواستچرخشيوحركتيو
صنايعتوسعهوپيشرفتكارها،انجامكردنآسانتر،مربوطهصنعتچرخدرآوردنحركتبه
واهدنخدرستكاركرديمناسبروغنكاريبدونوچرخشيدواردستگاهنوعهيچ.باشدمي

.باشدميصنايعتجهيزاتسلامتيعاملمهمترينروانكاروداشت



( Lubrication): در خصوص روانكاري 

حفظبرايكهباشدپيچيدهتواندميحالعيندروسادهعلميروانكاري،
.يافتتوسعهوكشفتجهيزاتودستگاهها
هاشيميدانبدستآنتوسعهوبود(نفتوقطران)معدنيموادداخلازآنكشف
.يافتادامهامروزبهتاجديدهايفرمولاسيونبصورت
فضاپيمائيها،هواپيمائي،توربينموتورخودرو،دستگاهي،هرروانكارياكنون
ختلفمصنايعمصارفبهوتوليدخاصيفرآيندهايباكدامهروتفكيكبدرستي
وشدهدستگاهعمروراندمانافزايشباعثعملاًصحيحروانكاري.ميرسند
.استدادهكاهشبشدتراتعميراتيهايهزينه
واشدبميصنايعالملليبينكاروكسبسودآورترينازيكيجزوروانكاريلذا

شيمي،مكانيك،مهندسياموربهكافيتسلطبايدنيزحوزهاينكارشناسان
.باشندتريبولوژيفيزيك،



: مشخصات مشترك و اصلي روانكارها
:  يك روانكار خوب و مناسب داراي مشخصات زير است

                                               Good Lubricationروانكاري مناسب -1
                                        Good Heat Transferانتقال حرارت خوب -2
                                                       Good VIشاخص ويسكازيته بالا -3
                             Good Thermal  stabilityپايداري حرارتي خوب -4
                       Good Hydraulic Stabilityپايداري هيدروليكي خوب-5
                       Good Demolcificationقابليت جداشدن سريع از آب-6
                                                      Anti Rustضدزنگ زدگي مناسب-7
Oxidation Stabilityمقاومت اكسيداسيوني بالا-8
                                        High Boiling Pointداراي نقطه جوش بالا-9
                                         Low Pour Pointداراي نقطه ريزش پائين-10
                                                                   Anti Wearضد سايش -11
                                                                      Anti Foamضد كف -12
Suitable acidityاسيديته مناسب                               -13



موادمحتوي(آنشبيهوخودروموتورداخل)داخليمصارفروانكارهاي
وراحتراروانكاري،بدهدكاهشرااكسيداسيونكههستندهائيافزودني
شتهدازياديمزايايونمايدپيشگيريرسوباتولجنايجادازونمايدبهينه
.باشد
وآلاتماشينوتجهيزاتخوبعملكردعامل، مهمترينمناسبروانكارانتخاب
تعميراتيهايهزينهكاهشوقطعاتعمرافزايشموجبوبودخواهدخودرو
تااشيدبداشتهتسلطوآشنابخوبيراتريبولوژيعلمبايدشما.گرديدخواهد
دتدرازمدرراخودآلاتماشينسلامتي، موجباتروانكاراوليهگرانيعليرغم
.نمائيدتضمين



روغن صنعتي چيست ؟ 

روانكارهاييازوسيعيوگستردهطيفصنعتي، روانكارهايياهاروغن
،هواپيمائي،گازونفت،سنگينوسبكمختلفصنايعدركههستند
فلزصنعت،خودرو،شيميائيصنايع،داروسازي،نقلو، حملبنديبسته
ردكاربشانوظيفهبهنسبتدريائيوفضايي،، كشاورزينساجيكاري،
.دارند
نفتاستخراجوكشفباهمزمانو1880هايسالازصنعتيروغناستفاده
.شدمياستفادهحيوانيهايروغنازقبلاًوگرديدآغاز
ارهايروانكبهنياز، مختلفصنايعپيشرفتوغربدنيايصنعتيانقلاب
دتوليبدنبالجديدتكنولوژياختراعبابشروبخشيدشدتراخا 

.شدمختلفصنايعروانكارهاي



وظايف اصلي و مهم يك روانكار 

:  روانكارها اغلب وظايف مهم زير را پوشش مي دهند 
مراقبت از حركت درست و چرخشي قطعات -1
كاهش اصطكاك بين قطعات -2
انتقال حرارت قطعات به خود-3
ضدخورندگي و پيشگيري از خوردگي -4
پيشگيري از زنگ زدگي قطعات  -5
آب بندي برخي قطعات -6
(  نقطه جوش بالا)كاهش خطرات دود و آتش -7
محافظت از سايش -8
پيشگيري از ايجاد كف -9
پيشگيري ازهم پاشيدگي -10



:اهم وظایف روغن بطور عمومي

.  به راحتي به تمام قطعات و ياتاقانها برسد: روانكاري مناسب-1
.  حرارت قطعات را بخوبي جذب نمايد: انتقال حرارت-2
ول پيشگيري از ضربات وارده به ياتاقانها و افزايش ط: گيريضربه-3

عمر آنها 
پيشگيري از سائيدگي قطعات : حفاظت از سطوح-4
خارج نمودن گرد و خاك و دوده به كارتر و سپس به : انتقال مواد-5

فيلتر روغن 
.كنندگي مطلوب داشته باشدروان: انتقال نيرو-6



:ویژگيهاي مهم روغن روان كننده بطور عمومي

داراي قابليت پايداري حرارتي و اكسيداسيون -1
دارا بودن گرانروي مناسب و ضريب اصطكاك كم -2
كنندگي خاصيت پاك-3
داراي شاخص گرانروي بالا -4
عدم ايجاد كف -5
زدگي و خوردگي و تخريب شيميايي قطعات پيشگيري از زنگ-6
خنك نمودن قطعات -7
پيشگيري از سائيدگي و فرسودگي قطعات -8
سازگاري كامل با قطعات لاستيكي و پلاستيكي -9
دارا بودن ظاهري شفاف و عاري از مواد خارجي و آب -10



:روغن هاي مصارف صنایع

:توربين گازي:  الف

انتقال حرارت -
ممانعت از خوردگي قطعات -
ممانعت از زنگ زدگي قطعات -
مقاومت در مقابل اكسيداسيون در دماي بالا -



:  روغن توربين بخاري:ب

عالي از آب جداپذيري -
حرارت انتقال -
مقاومت در برابر اكسيداسيون -
زدگي زنگاز پيشگيري -
ممانعت از خوردگي قطعات -



:  روغن هيدروليك:  ج

ديگر اي نقطهنيرو از يك نقطه به انتقال -
قطعات روانكاري -
انتقال حرارت از سيستم -
آب بندي و تأمين فشار -
جدا پذيري عالي از آب و هوا قابليت -
زدگي زنگقطعات در برابر سايش و حفاظت -
در دامنه دمايي گسترده كاربرد -



:روغن دنده صنعتي:  د

يون در برابر حرارت بالا ويا خيلي سرد  وضد اكسيداسپايداري -
و پيشگيري از سائيدگي قطعات روانكاري -
شدن فوري از آب جدا -
 (EP)در مقابل فشار بالا مقاومت -



:  روغن هاي گردشي:  ه 

بالا در برابر اكسيداسيون مقاومت -
در محدوده دمايي وسيع روانكاري -
پذيري عالي از آب جدا -
قطعات زدگي زنگاز خوردگي و ممانعت -



:   روغن انتقال حرارت:  و 

تبخير در سيستمعدم -
انتقال حرارت بالا ضريب -
در مقابل اكسيداسيون مقاومت -
از خوردگي قطعاتپيشگيري -



:روغن ترانسفورموتور:  ي 

در برابر جريان الكتريسيته عايق -
سريع حرارت انتقال -
بالا در برابر اكسيداسيون مقاومت -
تجزيه مولكولي در برابر تخليه الكتريكي عدم -
سيال بودن در دماي خيلي پايين حفظ -



 (Reduce Friction )كاهش اصطكاك 

ركمتحقطعاتسايششودميباعثمناسبروانكاروجودطبيعيحالتدر
وسايشواصطكاككاهشمهماصلخوبروانكاريزيرابرسدحداقلبه

.استقطعاتحركتازحاصلگرمايكاهش
درسايشواصطكاككاهشموجباستثناييهيچگونهبدونروانكاري، 
وكاراييترتيببدينوگرددميخودرووصنايعهايسيستمتمامي
مواددارايروانكارهااغلب.بخشدميبهبودراتجهيزاتياودستگاهعملكرد
سطحاتشوندميشناختهاصطكاككاهندهبعنوانكههستندخا افزودني
مثلاً دباشداشتهبيشتريعمروبمانداصطكاكوسايشبدونفلزيقطعات
اثرينبزرگترصنعتيشيرهاياندازيراهياوماشينموتوراستارتهنگامدر
.نمايدميپيشگيريسايشواصطكاكازوداشتهرا



The heat transferانتقال حرارت 

باغل.بدهندانتقالراحرارتتوانندميمايعوگازيروانكارهايدوهر
دروهستندبالامخصو حرارتيظرفيتدارايمايعروانكارهاي

رامسيستوگرفتهراقطعاتگرمايسيستمدرروانكارهاعاديحالت
گرمايروغنجريانسرعت.كنندميخنكچرخشيمسيريكدر

توربوشارژخودروهايدربويژه.دهدميكاهشسيستمدربسياري
.استبرخورداربالاييارزشازموتورسيستمكردنخنكاهميت



(Anti Corrosion)پيشگيري از خورندگي 

كهنمايندميپيداقويفرمولاسيونافزودنيموادباروانكارهاازبسياري
يا، رندبميبينازرارطوبتيا:كنندميايجادسطحباشيمياييپيوندهاي

سطحدواينتماسازودادهكاهشبشدتراقطعهدوبينخوردگيوراآب
.بشودجلوگيريورغوطهخوردگيازتانمايندميجلوگيري



(Anti Wear)در برابر سايش محافظت مي شود 

شسايازهمديگر،ازمتحركقطعاتنگهداشتنجداباروانكارها
باعثEPوضدسايشافزودنيموادهمچنينوكندميپيشگيري

يداپافزايشخستگي،وسايشبرابردرقطعاتعملكردشودمي
.نمايد



دفع اثرات زيست محيطي 

محيطدرهاكنندهروانكلاز50%حدودكهشودميزدهتخمين
شاملدفعمعمولهايروش(منبعبهنياز).شوندميآزادزيست
عمولمطوربهاگرچهاست، آبدرتخليهوزبالهدفن، سوختن،بازيافت
نظيمتكاملاًكشورهااكثردرآبدرآنتخليهوزبالهدفنمحلدردفع
آبزياديمقدارتواندميكنندهروانكميمقدارحتيزير،شودمي
.دانندميمجازراروانكاريآستانهسطحمقرراتاكثر.كندآلودهرا



(Power Transfer)قدرت انتقال  

سيالنبعنواشوندميشناختههيدروليكمايعبعنوانكهروانكارهايي
مايعات.شوندمياستفادههيدرواستاتيكقدرتانتقالدرفعال

تشكيلراجهانروانكارهايتماممهموعمدهقسمتهيدروليكي
.دهندمي
انتقالمهمهايبرنامهازديگريكياتوماتيكگيربكسگشتاورمبدل
.استروانكارهاباقدرت



: توصيه
.آلودگي ها و بقایاي مواد را از خود دور كنيد

دهشتوليدبقايايكهدارندرامزيتاينكنندهروانگردشهايسيستم
يگريدفيلتربهشوندميواردسيستمبهكهراخارجيهايآلايندهوداخلي
كهتيآلاماشينهايكنندهروان.كنندمنتقلبرد،بينازراآنهاتوانميكه
شودميسيستمواردخارجيهايآلايندهياكنندميايجادزبالهمرتببطور
.كردحذفراآنهافيلترهاتوسطتوانمي
وصيهترواينازدارد،تعويضياكردنتميزبهنيازوشودميمسدودفيلتر
رد.شودتعويضنيزخودروروغنفيلتر،روغنتعويضباهمزمانشودمي

هنرباآيكتوسطاستممكنفيلتر،دندهجعبهمانندبستههايسيستم
.شودايجادآهنريزتاشودتكميل



:نقش روانساز در توربين 

.روانكاري ياتاقانها ، چرخ دنده ها و كوپلينگها-1
.خنك كردن ياتاقانها-2
(.در گاورنرها)عملكرد مناسب بعنوان سيال هيدروليك -3
.محافظت در برابر زنگ زدگي-4
.جلوگيري از سايش-5
درجه سانتيگراد درحضور90-95قابليت كار كرد در دماي حدود -6

. رطوبت بدون ايجاد رسوب



(Anti Oxidation) 1-جلوگيري از اكسيداسيون
(Anti Corrosion&wear) و سايش جلوگيري از خوردگي-2

(Demulsibility) 3- جدا پذيري از آب
)Air release )جدا پذيري از هوا  -4

)Anti Foam 5- جلوگيري از كف كردن(



Neutralization Value
Steal Corrosion
Yellow metal Corrosion
Oxidation

Viscosity
Pour Point
Specific Gravity
Flash Point
Demulsibility
Air Release
Foaming



نوع و طراحي سيستم-1
شرايط سيستم در هنگام استارت-2
كيفيت روغن-3
شرايط عملكرد سيستم-4
آلودگي-5
ميزان سر ريز روغن-6



ذرات فلزي

كاتاليست اكسيداسيون

ناكسيداسيو

ماده افزودني نامناسب

تركيبات روغن روانساز

تامين اكسيژن 
براي اكسيداسيون

افزايش دمای 
حباب های هوا

افزايش دما

افزايش کفعدم انتقال حرارت

آلودگی

کاهش جادپذيری
از هوا

ميزان در تماس بودن
با اکسيژن



خوردگي

اسيدهاي

فرار

و
غير فرار

لجن

و
وارنيش

افزايش ويسكوزيته 

و
كاهش شاخص گرانروي

هوا

حرارت

آب

آلودگي

روغن



نفوذ آب به 
محفظه ياتاقان ها

مواد پاك كننده 

و
آلودگي هاي ديگر

زنگ زدگي

تشكيل لجن

اكسيداسيون

كاهش نقطه اشتعال

تضعيف لايه روغن

تخريب سريع مواد افزودني

تسريع خستگي سطوح فلزي

افزايش ويسكوزيته 

و
كاهش شاخص گرانروي

افزايش عدد اسيدي

توقف ناگهاني



















گروه آموزش
نفت انديش يكتا 
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:روانكارهاي اساسي به دو بخش مهم صنايع و خودرو تفكيك مي شوند

 Industrial Lubricants:انواع روانكارهاي صنعتي 
(   گاز –مايع ) روغن توربين -1
روغن هيدروليك      -2
روغن دنده            -3
روغن كمپرسور -4
روغن كشاورزي -5
روغن گردش سيستم -6
كمپرسور يخچال -7
كمپرسور هوا -8
كمپرسور گاز-9



(Aviation Lubricants)هواپيمائي 

(  رابريتهواپيما و هليكوپترهاي مسافربري ، نظامي ، )روغن موتور توربين -1
(هواپيماهاي ملخي و كوچك)روغن موتور پيستوني بنزيني يا ديزلي -2
روغن موتور -3
روغن هيدروليك-4
روغن دنده-5



(Oil and Gas Industries) صنايع نفت و گاز 

روغن توربين -1
روغن كمپرسور -2
روغن هيدروليك -3
روغن ديزل ژنراتور -4
روغن دنده -5



(Marine Lubes)دريايي 

روغن سيلندر ضربدري -1
روغن كراس هد -2
روغن موتور پيستوني -3
روان كننده لوله استرن-4



( Water OP.Lubes)روانكاري آبي 

.اشندبميجديدتكنولوژيهايبرجذاببسياركههستندروانكارهايي
PEGجنسازپليمرهاييمثالبعنوانوبودهتوانمندوقويبسيار
.نمايندميروانكاريراجامدسطحكهباشندمي

سرماهبنسبتوشوندنميتركيبآبباروانكارهاگونهاينپليمرهاي
.دهندنمينشانواكنشخودازآبگرمايو



(1)جدول 

Itemشرحهدف و موضوعمثال

Name1نشانگر نام آزمايش و روش آنFlash Pointنقطه اشتعال 

ASTM  D93 شماره استاندارد و نام مؤسسه
Number2استاندارد

هر استانداردي دامنه مشخصي دارد مثلاً نقطه اشتعال 
Scope3دامنه عملكرد استانداردنفت سفيد تا نفت كوره

نشان دهنده تدوين اين استاندارد با استفاده از مرجعهاي 
Reference4مراجع اين استانداردساير استانداردها

تعريف نام و يا مواردي كه در تعريف نقطه اشتعال: مثلاً 
Defination5استاندارد وجود دارد

خلاصه انجام آزمايش را اشاره بطور مثال انجام آزمايش نقطه اشتعال را خلاصه مي كند 
Summary6مي كند



Itemشرحهدف و موضوعمثال

براي انجام هر آزمايشي وسايل مخصوص آن لازم 
Apparatus7بيانگر ابزار آلات و دستگاههاستاست

Toluene ياXylene مواد شيميايي و يا ضروري انجام
Reagents8آزمايش

Sampling9نمونه برداري را شرح مي دهدنمونه برداري براي انجام صحيح آزمايش

Procedure10نسخه پيچي و يا شرح كامل آزمايشچگونگي انجام آزمايش

Calculation11محاسبه نتيجه آزمايش ليمثلاً وابسته بودن نقطه اشتعال به فشار مح

Verification12حتماً پس از محاسبه مميزي وجود داردضرورت انجام مميزي لازم است

اه محدوده اختلاف يكي يا دو نفر و يا دو آزمايشگ
.را تعيين مي نمايد

تكرار پذيري يك نفر و دو نفر را 
كندمياشاره 

Repeatability & 
Reproducibility13

Report14گزارشاشدگزارش بايد شفاف و با واحد رياضي مربوطه ب

دول  (2)ج 



 Solid Lubricant: روانكارهاي جامد 

1-PTFF  :
كهنيتفلوظروفمثل.شودمياستفادهخارجيسطحبرايكهتترافلورواتيلنپلي

350حدوداًگرماي ͦCكنندميتحملنيزرا.

.گرددميايجادلايهكمبسيارحجمدروجامدياپودربصورتPTFFبالاييفشاردر

.استزمينهايندربرندمشهورترينتفلون.رودميبكارفلزاتياسراميكروي

الايبگرمايبايدزيرا.مايعنههستندجامدبصورتروانكارها،نيزفضاييصنعتدر

70 ͦ C100ازكمترسرمايو ͦ C-ندهندنشانواكنشوكنندتحملرا.



2-Inorganic(غيرارگانيك  :)

ياوونموليبدسولفيدديبر،گونالهگزانيتريت،گرافيت
درودهستنگروهاينبرايمثالهايي،تنگستنسولفايددي
بالاخيليدماييشرايطدراستفادهجهتموارداغلب
.شودمياستفاده
.دارنداستفادهموردفضاوخلاءدراغلب



1 API American Petroleum Institute 

2 SAE Society of Automotive Engineers 

3 NLGI National Lubricating Grease Institute 

4 AGMA American Gear Manufactories Association 

5 NORIA International Lubrication Experts 

6 ICML International Council for Machinery Lubrication

7 STLE Society of Triblologists  & Lubrication Engineers 

8 ILMA Independent Lubricant Manufactures Association 

9 ILSAC
International Lubricants Standardization & Approval 

Committee

10 JASO Japan Automotive Standards Organization 

11 ACEA Association Constructers European Automotives

:استانداردها و مراكز مشهور صنعت  روانكارها و روانكاري 



سيستم روغن كاري در توربين

ا ها به دليل انتظارات و عملكرد و هدف استفاده از آن و همچنين بـتوربين
. ندتوجه به اندازه و نوع، طراحيهاي متفاوت سيستم روغنكاري را دارا هسـت
اي روغن از مخزن دريافت و توسط پمپ با فشار به مخزني كه روغن لازم بـر
نمايد روغنكاري قطعات متحرك سيستم هاي كنترل و گاورنـر را تأمين مي

لغايـت 50psiدر برخي مواقع فشـار روغـن از حـدود . شودفرستاده مي
450psiمتفـاوت اسـت، روغـن مجـدداً از ياتاقـان و هادر انواع توربين

. گرددگاورنـــر به مخــزن جمع آوري بر مي



برابر روغني است كـه 10حجم مخزن جمع آوري روغن، معمولاً پنج برابر تا 

د در نتيجه اين مخزن مي توانـد از چنـ. در هر دقيقه در سيستم جريان دارد

بـه ( 24به 1)كف مخزن داراي شيب ملايمي . ليتر تا چند هزار ليتر مي تواند

م مـي اين مهم باعث تخليه راحت آلودگيها از سيست. طرف شير تخليه است

.باشدميCͦ60تاC49 ͦͦدرجه حرارت اين مخزن بين. گردد



برايعمومطوربهدهند،ميانتقالرافشارتحتروغنكههاييلوله
ثانيهبرمتـــر(5/1تا5/4)ياوثانيهبــرفوت(5تا15)سرعتهاي
ثانيهبرفوت2سرعتهايبرايروغنبرگشتيهايلولهواندشدهطــراحي

يناشيب.شوندميطراحيمخزنپرنيمهحالتبرايوثانيهبرمتر5/0يا
.باشدمترهردرmm16بايدحداقلمخزن،بههالوله
وقفبخارهايلولهرويروغننشتاثردركهزياديسوزيهايآتشدليلبه

شيرهايمحلها،لولهترتيبدرزياديبسياردقتاست،دادهرخاشباع
.استآمدهبعملكنندهعمل



Roter(گردنده)بايگردشدهتركيبقسمتهرباسيلندرتكتوربينيك

خاطربه.شوندمينگهداريشعاعيياوتختياتاقاندووسيلهبهتوربين

جودوسيلندروهاپرهوشفتسيلوشفتبينكهكميبسيارمجازلقي

درستيبهشفتتاآيدعملبهدقتبابسياربايدياتاقانهاكردنخطهمدارد

.گيردقرارخودمحوردر



بينوشدهواردياتاقانافقيهايلبهرويمحوريشيارهايدرروغن
ناسبمگرانرويباروغناگر.نمايدميايجادروانكاريفضايشفتوياتاقان
نروغلايهرويشفتتوربين،عملياتيسرعتهايتماميدرشودانتخاب
.دادنخواهدرخياتاقانوشفتبينفلزبهفلزتماسوشدهشناور
ياوcm25قطربهياتاقانيبرايليتر95حدوداستممكنروغنجريان
وگونهبهبايدروغنجريان.باشدcm50قطرباياتاقانيكبرايليتر300
داغهاينقطهايجادازوكردهخنكراياتاقانبتواندكهباشداياندازه

.نمايدجلوگيري



درولياستC71ͦازكمترمعمولاًياتاقانازخروجيحرارتدرجه
كهبرسدCͦ82بالايبهحرارتدرجهاينممكنخا مواقعبرخي
.باشدنمينگرانينشانهاين
راثدراستممكنكهتوربيندرسوزيآتشازپيشگيريبراي•

واغدهايلولهرويزياد،فشارباهيدروليكسيستمروغنپاشيدن
درآتشبـــرابـــردرمقاوممايعـاتازبدهدرخ...وشيرها
.شودمياستفادهتوربينهيدروليكهايسيستم



روتوركهاستلازمشود،ميخاموشبزرگيتوربينكهزماني
(Rotor)توربينشدنخاموشازبعدكافيزمانمدتيكبراي
يكنواختشدنخنككهگردداطمينانحصولتاشودچرخيده
صورتيكنواختشدنسرداگر.گيردياواستگرفتهصورت
كهربينيتو.شودشفتبرداشتنتابباعثاستممكنباشدنگرفته
ولرزشايجادرود،بالاسرعتشچنانچهباشدداشتهتابآنشفت
.كردخواهدداخليقطعاتدرسايش



غنروپمپ،يكتوسطبزرگ،هايتوربينكردنروشنبهكمكبراي
تزريقياتاقانهاازيكهربه1500psiازبيشتامعمولاًزيادفشاربا
شنــاوروياتاقانرويازشفتبردنبالاباعثروغناينشودمي

.گرددميروغندرآننگهداشتن

كياطمينانقابلوخوبكاركرددررانقشمهمترينتوربينروغن
.داردتوربين



:  وظايف روغن توربين

ها، روغن داراي سه نقش مهم اوليه به شرح زير در اكثر توربين
:باشدمي
.كندياتاقان و دندهها را روغن كاري مي-
قطعات روغنكاري شده را خنك كرده و حرارت حاصل از -

.كندتر منتقل مياصطكاك را به سطوح خنك
به عنوان ماده هيدروليك در گاورنر و همچنين به كاراندازي -

.رودشيرهاي كنترل و وسايل ايمني توربين بكار مي



در برخي موارد اهميت روغن بسيار بالاتر از آن چيزي است كه 
:گرددتصور مي

وهاتوربينتختياتاقانمثلروغنلايهدارايياتاقاندر:گرانروي
يگرانــروباروغنهايپيچيوسادههايدندهازخاصيانواعهمچنين
عمرافزايشباعثوكردهايجادقطعاتبينضخيمتريلايهبيشتــر
.شودميتوربيننتيجهدروقطعات

بهپايينحرارتهايدرجهدرتوربيناينكهبراي:گرانرويشاخص
گرانرويشاخصدارايآنمصرفيموردروغنبايدشودروشنراحتي
.باشدداشتهبالايي
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:با تشكر از

هاي نفتي ايرانشركت ملي پالايش و پخش فرآورده•
شركت ملي خطوط لوله و مخابرات نفت ايران •
هاي نفتي ايرانريزي تلفيقي پالايش و پخش  فرآوردهمديريت محترم برنامه•
مديريتهاي مناطق شركت خطوط لوله  و مخابرات نفت ايران•
(پژوهشكدۀ روغن)پژوهشگاه صنعت نفت •
آموزش مركزي پالايش و پخش•
هاي بندرعباس، تهران، تبريز، اراك و اصفهانپالايشگاه•
(مهندسي فروش و كنترل كيفيت)هاي  بهران و ايرانول شركت•

اب مرا و همچنين از خانوادۀ عزيزم كه با بردباري و شكيبايي در نگارش اين كت
.  ياري نمودند



گروه آموزش
نفت انديش يكتا 
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ISO-Lنشانه نوع تركيب و ويژگيكاربرد نوعيكاربر ويژهكاربرد

سرويس معمولي-
توربين + نيروگاهها 

يصنعتي گردانندۀ درياي

+ بالا روغن پايه نفتي با كيفيت
مواد افزودني ضد افزودني ضد 
زنگ و آنتي اكسيداسيون

TSA

توربينهاي بخار
شرايط مورد نياز مانند 
نيازمندي به پايداري و 
اكسيداسيوني 

-
روغن مصنوعي بدون خوا  ضد

آتشگيري
TSC

-
شرايط نيازمند ضد 
آتشگيري

عتي نيروگاهها و توربين صن
ير كه به سيالات ضد آتشگ

نياز است
TSDفسفات استرها

-
ايي شرايطي كه نيازمند توان
تحمل بار زياد است

عتي نيروگاهها و توربين صن
-كه بار زيادي را تحمل مي

كنند

بالا به روغن پايۀ نفتي با كيفيت
همراه مواد افزودني ضد رنگ 
مبازدارنده اكسيداسيون و مقاو

TSE

--
عتي نيروگاهها و توربين صن

گازي كه تحمل بار زياد 
مطرح نيست

بالا به روغن پايۀ نفتي با كيفيت
همراه مواد افزودني ضد رنگ 
مبازدارنده اكسيداسيون و مقاو

TGA

توربينهاي گاز
لا شرايط عملكرد در دماي با

نياز است

نيروگاهها و توربينهاي 
صنعتي گازي كه مقاومت
در برابر دماي بالا نياز 

.است

بالا به روغن پايۀ نفتي با كيفيت
همراه مواد افزودني ضد رنگ 
مبازدارنده اكسيداسيون و مقاو

TGB



ISO-Lنشانه نوع تركيب و ويژگيكاربرد نوعيكاربر ويژهكاربرد

توربينهاي گاز
شرايط خا  ويژه نيازمند 

است

ي نيروگاهها و توربينهاي صنعت

تكه نيازمند خاصيتي ويژه اس

روغنهاي سنتزي بدون خوا  

TGCضد آتشگيري

توربينهاي گاز
د شرايط نيازمند به خوا  ض

آتشگيري

ي نيروگاهها و توربينهاي صنعت

تكه نيازمند خاصيتي ويژه اس
TGDفسفات استرها

توربينهاي گاز
شرايط نيازمند به توانايي

تحمل بار زياد 
-

مواد روغن پايۀ نفتي به همراه 

افزودني و ضد رنگ 
TGE

سيستم كنترل 
شرايط نيازمند خوا  

آتشگيري

نهاي مكانيسم هاي كنترل توربي

گاز و بخار و هيدروليك

ر فسفات استرها جهت استفاده د

TCDسيستم كنترل 

TA---هواپيما

TH---هيدروليك 

T: Turbine

S: Steam

G:Gas

A:Aviation

H: hydro
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(1)ليست آزمايش هاي روانكاري 

ركمپرسوهيدروليكخودروصنعتياستانداردنام آزمايشرديف

ͦ 100 @گرانروي         1 CASTM D 445

ͦ 100 @گرانروي         2 CASTM D 445

ASTM D 2270شاخص گرانروي 3

Color                     ASTM D 1500رنگ 4

Acidity             ASTM D664اسيديته 5



(2)ليست آزمايش هاي روانكاري 

ركمپرسوهيدروليكخودروصنعتياستانداردنام آزمايشرديف

TBN    ASTM D664قدرت بازي 6

7
 pourريزشنقطه 

point    
ASTM D 97

Flash PointASTM D 92نقطه اشتعال8

Density @ 15 ͦCASTM D1298چگالي 9

10
پايداري اكسيداسيوني

RBOT
ASTM D2272

11
پايداري اكسيداسيوني

RVPOT
ASTM D2272



:آزمايشات اساسي روغن صنعتي و موتور

:  (Viscosity)گرانروي -1
ينبداخلياصطكاكعلتبهوشدنجاريبرابردرسيالاتكهمقاومتي
ناميدهويسكازيتهياگرانرويدهدمينشانخودازخودمولكولهاي

دماافزايشباوبودهروغنيكخاصيتمهمترينعاملاين.شودمي
يشآزمادمايكهاستعلتهمينبهوبالعكسويابدميكاهشگرانروي
40دمايدرعمدتاً هاروغنگرانروي.گردداعلامبايدگرانروي ͦCو
100 ͦ Cشودميگيرياندازه.



:  واحدهاي گرانروي يا ويسكازيته 

يكرويرا1cm2مساحتبهسطحياستلازمكهدينبرحسبنيرويي:پواز
ISOودهدعبور1cm/sسرعتباموازيسطح درروغنگرانروييعني32
.باشدمي32برابرCͦ40دماي
يا(CST)استوكسانتي(كارحينوحركت)گرمامواردبرايگرانرويواحد-

.باشدمي(mm2/s)ثانيهبرمربعميليمتر
وازپسانتي(دستگاهياخودرواستارت)سرماييمواردبرايگرانرويواحد-

(CP)ثانيهپاسكالميلييا(mpa.s)است.



:VI:(Viscosity Index)شاخص گرانروي -2

توجهبا.استVIهمانياگرانرويشاخصروغنيكمرغوبيتملاك
ايندامنهچنانچهدما،تغييراتاثردرروغنگرانرويتغييراتبه

استروغنخوبمرغوبيتدهندهنشانباشدپايينگرانرويتغييرات
.استبرخورداربالاييكيفيتازروغنباشدبالاترVIعددچههرو

باشد100ازبالاترچقدرهروبودهرقمصورتبهنتيجهونداردواحد
.استكيفيتباوخوبروغنشاخص



:(Density)چگالي -3

جرم يك گرم از يك ماده در دماي ثابت نسبت به حجم يك 
.  نامندسانتيمتر مكعب از همان ماده را چگالي يا دانسيته مي

(. در نظر گرفته مي شود  15معمولاً دما )
. باشدميkg/m3و يا g/cm3واحد آن -

kg/m3يا



 Specific Gravity: وزن مخصوص -4

وزن مخصو  در صنعت نفت و روانكارها جهت محاسبات بكار 
مي رود و نسبت چگالي محصول به چگالي آب است و واحد 

. ندارد

Sp.Gr @ 60 ͦF=  

Sp.Gr @ 60 ͦF  =  0.8550 وزن مخصو  روغن
موتور           



: TAN( Total Acid Number)یا  (Acidity)عدد اسيدي-5

به ميزان مصرفي يك ميلي گرم پتاس در يك گرم نمونه جهت 
.  شودخنثي سازي عدد اسيدي اطلاق مي

.مي باشدmgKOH/gواحد آن به صورت -
اين آزمايش براي بررسي تغييرات روغن كاركرده و با روغن نو از 

.  اهميت برخوردار و مقادير خورندگي را بيان مي كند



:  (TBN: Total Base Number)عدد قليایي كل-6

غن به ميزان مصرفي يك ميلي گرم پتاس در يك گرم نمونه رو
. شود و اهميت حياتي در كيفيت روغن كار كرده دارداطلاق مي

.  تغييرات آن نسبت به روغن كارنكرده نبايد زياد باشد
.باشدمي ( mgKOH/gنمونه )واحد آن -



:(Pour Point)نقطه ریزش -7

واندتمي(سيال)مايعنمونهدماآندركهدماييترينپايين
فصلدر.شودجاريشدنمنجمدوكريستاليزهازقبل

.ردداموتوربه(مخزن)باكازپمپاژدراساسياهميتزمستان

.باشديمCͦآنواحد-
ASTMآزمايشايناستاندارد- D97باشدمي.



:(Flash Point)نقطه اشتعال -8

وطيمخلهوابانفتيمادهبخاراتدماآندركهدماييترينپايين
ولمشتعآتششعلهشدننزديكباونمودهايجاداشتعالقابل

.گرددميخاموشبلافاصله
كشورهابرخيهنوزاماباشديمCͦسانتيگرادآنرياضيواحد-
.نمايندمياستفادهفارنهايتدرجهاز
ASTMآزمايشايناستانداردروش- D .باشدمي92



:(Aniline Point)نقطه آنيلين -9

نفتي،مادهوآنيلينمساويحجمهاياختلاطآندركهدمايي
توانرازياستبهترباشدبالاچقدرهرونمايدميايجادشفافسيالي
.دهدمينشانرااحتراق
ͦآنواحد- Cاست.
.  مي باشدASTM  D611روش استاندارد آزمايش آن -



:(Demulcification)جدا پذیري از آب -10

رهوگرددمياطلاقآبازجداپذيريبرايروغنتواناييوقابليتبه
.استبرخورداربالاتريكيفيتازروغنباشدكمترزماناينچقدر
.شودميجداآبداغبخاراتازدقيقه5حداكثرطينوروغنمعمولاً
.باشدميSثانيهآنواحد-
ASTMآزمايشايناستانداردروش- D5761باشدمي.



:Colorرنگ -11

واعانصرفاًوباشدنميكيفيتشاخصعنوانبهنوهايروغندررنگ
رنگاآنهافزودنيموادنيزوتوليدشانفرآيندنوعاثردرگريسوروغن
ويتميزكنندگتوانصرفاًشدهمصرفهايروغندر،گيرندميخودبه

.كيفيتنهاستروانكاري
وناكسيداسينشانهگرددترتيرهزيادحرارتاثردرنوروغنچنانچه
.استروغن



: (Standard)استاندارد 

رلكنتجهتخاصيمشخصاتباشدهتدوينيكپارچهروشبه
وگرددمياطلاقآنكردناجراييوسياليامادهيككيفيت
.باشدمي...واجراروششماره،ودامنهنام،داراي
ردنبالابيعني،كالايينمودناستانداردازمنظوركليبطور
.استكالاآنمعنويارزشوكيفيت



(1)جزئيات استاندارد آزمايش مواد نفتي و يا روغني

Itemشرحهدف و موضوعمثال

Flash Pointنقطه اشتعال 
نشانگر نام آزمايش و 

Name1روش آن

ASTM  D92
شماره استاندارد و نام 
مؤسسه استاندارد

Number& 
Organization2

هر استانداردي دامنه مشخصي دارد مثلاً 
نقطه اشتعال نفت سفيد تا نفت كوره

دامنه عملكرد 
Scope3استاندارد

نشان دهنده تدوين اين استاندارد با 
Reference4مراجع اين استاندارداستفاده از مرجعهاي ساير استانداردها

تعريف نقطه اشتعال: مثلاً
تعريف نام و يا مواردي 
كه در استاندارد وجود 

دارد
Definition5

بطور مثال انجام آزمايش نقطه اشتعال را 
خلاصه مي كند

خلاصه انجام آزمايش 
Summary6كندمي را اشاره 



(2)جزئيات استاندارد آزمايش مواد نفتي و يا روغني

Itemشرحهدف و موضوعمثال

براي انجام هر آزمايشي وسايل مخصو  
لازم استآزمايشآن

بيانگر ابزار آلات و 
Apparatus7دستگاههاست

Toluene يا Xylene
مواد شيميايي و يا 
Reagents8ضروري انجام آزمايش

نمونه برداري را شرح نمونه برداري براي انجام صحيح آزمايش
Sampling9دهدمي 

نسخه پيچي و يا شرح چگونگي انجام مراحل آزمايش
Procedure10كامل آزمايش

ر مثلاً وابسته بودن نقطه اشتعال به فشا
Calculation11محاسبه نتيجه آزمايشمحلي

حتماً پس از محاسبه ضرورت انجام مميزي لازم است
Verification12مميزي وجود دارد

محدوده اختلاف يكي يا دو نفر و يا دو 
.آزمايشگاه را تعيين مي نمايد

تكرار پذيري يك نفر و 
كنددو نفر را اشاره مي

Repeatability & 
Reproducibility13

گزارش بايد شفاف و با واحد رياضي 
Report14گزارشمربوطه باشد



:  مواد افزودني روغن صنعتي  

اغلب مواد افزودني در واقع سطح كارايي يك روانكار را تعيين مي كنند و
:  شامل موارد زير هستند

ضد كف -7آنتي اكسيدان -1
ضدخورندگي -8پاك كننده ها -2
بهينه سازي شاخص گرانروي -9ضد سايش -3
توانمندي جداسازي از آب -10ضد زنگ -4
بهينه سازي وظايف ماشين آلات-11بهبود دهنده كاهنده اصطكاك -5
(در گريس)ماده كمپلس كننده -12فشار مضاعف -6



(  1)كاربرد مواد افزودني روغن صنعتي 

رديف
مواد افزودني

Additives
عملكردهدف

1
هاپاك كننده

Detergents
پاك نمودن و پيشگيري از ايجاد 
رسوب و لجن اسيدي بر سطوح 

قطعات داخلي

خنثي كردن اسيدهاي موجود در روغن 
كه در اثر اكسيداسيون روغن و احتراق 

.سوخت ها بوجود مي آيند

2
ها كنندهمعلق 

Dispersants
معلق نگهداشتن ذرات آلوده 

كننده در روغن
ذرات كربن و لجن هاي اسيدي را به 
صورت معلق نگه مي دارد تا از ايجاد 

.رسوب جلوگيري نمايد

3
ضد اكسيداسيون

Anti Oxidant
پيشگيري از اكسيداسيون 

ها و در نتيجه پيشگيري از روغن 
ايجاد لجن هاي اسيدي

پر اكسيدها و هيدرو اكسيدهاي ناشي از 
شكست مولكولهاي روغن را به 
.كندمولكولهاي غير فعال تبديل مي

4
بهبود دهنده گرانروي

VI improver
كاهش تغييرات گرانروي در برابر 
تغييرات درجه حرارت توسط 
پليمرهاي زنجيره بلند

اين پديده از سرعت كاهش گرانروي 
حل . )كاهدروغن بر اثر افزايش دما مي
(شدن پليمرها در روغن

5

زدگي زنگضد خوردگي و ضد 

Anti Corrosion 

Anti Rust

كاهش خوردگي و زنگ زدگي 
قطعات فلزي در تماس با روغن

با ايجاد لايه محافظ بر سطح فلز از 
واكنش مابين سطوح فلزي و اسيدهاي 
ميآلي خورنده و آب پيشگيري  .كند



(  2)كاربرد مواد افزودني روغن صنعتي 

رديف
مواد افزودني

Additives
عملكردهدف

6
ضد كف

Anti Foam
پيشگيري از كف كردن روغن و 

حبابهاي هوا
با كاهش كشش سطحي لايه روغن سطح 
حباب هاي كف بسيار ناپايدار شده و سريعاً 

پاره مي شوند

7
بهبود دهنده اصطكاك 

Friction Modifier

كاهش اصطكاك ميان سطوح 
متحرك ماشين در شرايط كاري 

مرزي
تماس بين دو سطح را كاهش داده و اصطكاك

كندميكاهش پيدا 

8

پايين آورنده نقطه ريزش

Pour Point depressant
پيشگيري از انجماد روغن در دماي

دستگاه در هواي اندازي راهپايين و 
سرد

كريستالي منظمهاي شبكهپيشگيري از ايجاد 
مولكولهاي روغن و معلق نگه داشتن آنها

9

ضد سايش 

Anti wear Agent

پيشگيري از سايش قطعات ماشين 
آلات و ايجاد لايه مقاوم از مواد 
شيميايي مابين قطعات متحرك و 

ثابت

جاد اين ماده با سطح فلز تركيب شيميايي اي
كرده و از تماس سطوح فلزي در شرايط سخت

.كندميجلوگيري 

10
افزودني فشار بالا 

EP Agent

پيشگيري از فرسايش سطوح فلزي
در شرايط روانكاري مرزي فشار  

بسيار بالا
ر ايجاد تركيب شيميايي با سطوح فلزي و قويت

از ضد سايش



Table 1. Additive Components and 

Function in Finished Lubricants

Affect Chemical Properties Affect Physical Properties Cosmetic Properties

Oxidation Inhibitor Viscosity Modifier Dye

Antiwear Additive Pour Point Depressant Odor Mask

Extreme Pressure Additive Dispersant

Detergent Demulsibility Agent

Dispersant Antifoam Agent

Rust Inhibitor Emulsifier

Metal Passivator Tackiness Agent

Friction Modifier









































گروه آموزش
نفت انديش يكتا 

6



پرسش و پاسخ 



گروه آموزش
نفت انديش يكتا 

7



چالش هاي صنعت روانكارهاي صنعتي 

مصرفآگاهيودانشميزانبودنپايينچالش،مهمترين-1
ربطواشخا وسازمانهااستضروريكهاستنهاييكنندگان
.نمايندكوششآنبهنسبتجدي
روانكارها(عنصرترينخورنده)گوگردميزان-2
زياددماييتغييرات-3
دوارتجهيزاتوهادستگاهازپرسنلپائينشناخت-4
هابرداريبهرهوهااندازيراهدرغيرمسئولانهدخالتهاي-5
باكشورهاداخلياستانداردهايبرخيارزشبودنپائين-6

معتبرجهانياستانداردهاي



برنامه مراقبت وضعيت روغن
Oil Condition Monitoring

اشينمروانكاريايحرفههايآموزشوسنگينصنايعجهانيبرنامهبراساسبرنامهاين
NORIAمراكزهايتوصيهطبقوآلات , ICML , ILMA , API , ISO , STLE
ASTMجهانيمعتبراستانداردتحتوشودميانجام D4378زبدهكارشناسانتوسط
.گرددميتفسيروآناليزاجرا،



:روغن صنعتي و يا توربينCondition Monitoringبرنامه 
صورت مي پذيرد و ASTM  D4378اين برنامه براساس استاندارد جهاني 

.  آزمايشات اصلي و خيلي مهم را توصيه مي نمايد

Viscosity 

Foam Test

Water Separation

Water Content

Trace Metal

Total Acid Number

Rust Test

Particle Content

RPVOT

ASTM

D4378



(1)يطبقه بندي براساس سطوح كارائي روغنهاي صنعت

روغنهاي روان كننده صنعتي كه از اهميت بالاتري برخوردار هستند
:باشدداراي سطوح كارائي زير مي

طبقه بندي روغنسطح كارائي 

Alstom Atlantique NBA P 50001 

ASTM B-7220   , BS 489

DIN 51515      , MIL-L 1733H

Turbine oils

توربينهاي روغن

DIN 51517 Part 3   , FT 158

LIS Sted 224           , AGMA 250-40

Cincinati Milacrom      P35 , P63, P59

Gear Oils

(صنعتي)دنده هاي روغن

DIN 51506
Compressor Oils

كمپرسورهاي روغن



(2)يطبقه بندي براساس سطوح كارائي روغنهاي صنعت

طبقه بندي روغنسطح كارائي 

MAN N698H-LPD    , DIN 51524 P1,2

Cincinnati Milacron    P68, P69, 970

Denison HF-0  ,    AFNOR    NF-E48-603

MIL- L17672D   ,    MIL-H-24459

Hydraulic Oils

هيدروليكهاي روغن

IEC 60296

BS 148

Transformer & Switch 

Gear Oil

ترانسفورمرها و هاي روغن
الكتريكيهاي سوئيچ



ISO (1)بندي گرانروي جدول طبقه
ͦ 40در دماي(CST)گرانروي كينماتيك  Cگرانروي آيزوبندي طبقه

C.stحداقل C.stحداكثر 

2.421.98ISO VG2

3.522.88ISO VG3

5.064.14ISO VG 5

7.486.12ISO VG7

11.009.00ISO VG10

16.513.5ISO VG15

22.2019.8ISO VG22

35.228.8ISO VG32

50.641.4ISO VG46

ISO: International Standard Organization 
VG: Viscosity Grade



ISO (2)بندي گرانروي جدول طبقه

ISO: International Standard Organization 
VG: Viscosity Grade

ͦ 40دمايدر (CST)گرانروي كينماتيك  Cگرانروي آيزوبندي طبقه

C.stحداقل C.stحداكثر 

74.861.2ISO VG68

11090ISO VG100

165135ISO VG150

242198ISO VG220

352288ISO VG320

506414ISO VG460

748612ISO VG680

1100900ISO VG1000

16501350ISO VG1500

24201980ISO VG2200

35202880ISO VG3200



ISOهاي گرانروي بندي درجهجدول طبقه

SUS (1)و مقایسه آن با گرانروي 

˚SAYBOLT SUSگرانروي  F100

حداكثر        حداقل

گرانروي عدد 
ASTM SAYBOLT

محدوده گرانروي 
CST 40سينماتيك 

حداكثر       حداقل

ميانگين 
گرانروي 
سينماتيك

ISOگرانروي درجه 

5/35343242/298/12/22

2/385/363652/388/22/33

7/429/394006/514/46/45

3/507/455048/712/68/67

8/625/55601191010

8372755/165/131515

115961052/248/192222
1641351502/358/283232

SUS: Saybolt Universal Seconds  @100 F  ͦواحد گرانروي در دماي



ISOهاي گرانروي بندي درجهجدول طبقه

SUS (2)و مقایسه آن با گرانروي 

SUS: Saybolt Universal Seconds @100 F  ͦواحد گرانروي در دماي

SAYBOLT SUS(8/37 )F100گرانروي 
حداكثر        حداقل

گرانروي عدد 
ASTM 

SAYBOLT

محدوده گرانروي 
C.St40سينماتيك 

حداكثر       حداقل
ميانگين 
گرانروي 
سينماتيك

گرانروي درجه 
ISO

2341912156/504/414646
3452803158/742/616868
50041046511090100100
750615700165135150150

11109001000242198220220
160013101500352288320320
230018802150506414460460
340028003150748612680680
500041004650110090010001000
7500610070001650135015001500



(1)هاي توربين راهنماي عملياتي وضعيت روغن
اقدام اصلاحي دلايل احتماليوضعيت روغن 

كاهش گرانروي 

اتفاق افتاده

استفاده از روغن رقيق تر جهت سرريز 
كردن روغن

به مقدار كافي روغن با گريد مناسب و با 
گرانروي بالاتر اضافه نماييد

افزايش گرانروي

اتفاق افتاده

اكسيداسيون روغن-
درجه حرارت عملكرد بالا-

درجه حرارتهاي بالا را پايين بياوريد-
عملكرد سيستم خنك كننده را بررسي-

نماييد
آيا سرعت گردش روغن كافي است يا -

خير؟
برطرف نماييدها سيلنشتي هوا را از -
مقدار بازدارنده اكسيداسيون را كنترل-

.كنيد
افزايش سريع عدد 
اسيديتي

مشابه موارد افزايش گرانروي رفتار نماييداكسيداسيون روغن

وجود آب

نشت بخار

-ميعان)نشت در خنك كننده روغن 
(عملكرد بد سيستم خالص سازي-بخار

سيل هاي داراي -مبدل ها را تعمير نماييد
درجه حرارت روغن قبل-نشتي را عوض كنيد
نگهداريد60از سانتريفوژ را در

Courtesy Chevron  USA & SIEMENS: منبع 



(2)هاي توربين راهنماي عملياتي وضعيت روغن

Courtesy Chevron  USA & SIEMENS: منبع 

اقدام اصلاحي دلايل احتماليوضعيت روغن 

خاصيت ضد زنگ

مناسب نبوده

شستشوي زياد با آب تجزيه ماده 
افزودني

.حجم آب مصرفي را كاهش دهيد

با فروشنده روغن تماس حاصل نماييد

جدا شدن ناكافي 
آب از روغن

عملكرد بد سانتريفيوژ وجود 
كلسيم به علت مواد پاك كننده 

روغن

اگر آلودگي زياد است روغن تعويض 
.گردد

عملكرد سانتريفوژ را تنظيم كرده و در
درجه حرارت معمولي محيط كار نمايد

مقدار كم ماده 
افزودني بازدارنده 
اكسيداسيون

تماس زياد روغن با هوا تجزيه ماده 
افزودني

نشتي هاي هوا حذف شود 

با فروشنده روغن تماس حاصل نماييد



:گرددمراقبت وضعيت روغن به شكلهاي زیر تعریف مي

.استپيشگيرانهآوريفنيك-
.استپيشگويانهآوريفنيك-
جهتوماشينحفظبرايكارآمدكاملاً مديريتيابزاروضعيتمراقبتواقعدر

ودستگاهخوببازدهوكيفيتافزايشونگهداريوتعميراتريزيبرنامه
.استفيزيكيوشيمياييهايتخريبكاهش
باشناسانكارياوسازمانكيفيتكنترلكارشناسانتوسطوضعيتمراقبتارزيابي
Total)جامعوريبهرهمديريتتجربه Productive Maintenance)صورت
.پذيردمي
آنهادقيقزمانودادافزايشراروغنتعويضياوتعميربهنياززمانروشاينبالذا
.دادكاهشراعملياتنشدهبينيپيشتوقفهايهزينهونمودپيگيريرا



:مهمترین روشهاي مراقبت وضعيت شامل موارد ذیل هستند

آناليز ارتعاشي -
آناليز روغن روانكار -
سيستمهاي تصويري و نظارتي-
دماسنجي -
مراقبت عملكرد دستگاه -



جدول مرز تميزي روغن از ذرات معلق

.مورد تاييد قرار گرفت11171ISOبهبود يافت و كد تميزي4406، كد تميزي 1999در سال : توجه

نوع سيستم
حساسيت نسبت به 

آلودگي
حد كد تميزي

در هاي كنترل سرو و حساس به لجن سيستم-

هاي فضايي با فشار بالاي آزمايشگاه سيستم

5000PSI

9/13فوق بحراني

ن ماشي+ با فشار، بالا و تولرانس كم هواپيماهاي سيستم-

4500PSIهيدرواستاتيك با فشار + ابزار 
11/14بحراني

13/16خيلي مهمياتاقان با كيفيت بالا و كاركرد مطمئن-

14/18مهمسيستم هاي با فشار و تلرانس متوسط-

ين كاربردهاي سنگ+ هاي با فشار درجه حرارت كمسيستم -

مجازهاي لقيصنعتي با 
15/19متوسط



NAS 1638جدول مرز كد تميزي استاندارد جهاني 

Particle Classes Size Range per 100mlClasses

>10050 to 10025 to 5015 to 255 to 15u

0142212500

028442500

1316895001

16321781.0002

211633562.0003

4221267124.0004

8452531.4258.0005

16905062.85016.0006

321801.0125.70032.0007

643602.02511.40064.0008

1287204.05022.800128.0009

2561.4408.10045.600256.00010

5122.88016.20091.200512.00011

10245.76032.400182.4001.024.0000012



شرایط لازم و پيشنهادي براي تعميرات پيشگيرانه

اندازه گيري فلزات حاصل از سايش -
اندازه ميزان مواد افزودني توسط اسپكتروسكوپي -
ͦ 40اندازه گيري گرانروي در دو درجه- C  100و ͦ Cشش ماهه به طور سه ماهه و
بطور شش ماهه Acidity (TAN)تعيين -
گيري سطح تميزي با استفاده از روشهاي شمارش ذرات اندازه-
گيري خوا  فيزيكي مانند سايش و آب اندازه-

در مواردي كه افزايش شديدي در سايش مشاهده شود بايد و حتماً از روش :توجه مهم
.دفروگرافي جهت تعيين نوع سايش و مورفولوژي ذرات سائيده شده استفاده گرد



(1)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

شرح و تعريفنامرديف
روش 
استاندارد

كاربرد

1
چگالي 

(Density)

وزن حجم معيني از روغن در دماي ثابـت 
در يـك سـانتي متـر مكعـب gيا يـك 
.باشدمي

kg/m3يا g/cm3واحد 

ASTM 

D1298

ر تبديل وزن به حجم و بـالعكس د
محاسبات مربوط بـه انتقـال مـواد

نفتي

Colorرنگ 2

رنگ روغن به نوع و ميزان مواد افزودني
ي درون روغن بستگي دارد رنگ خاصـيت
وط فيزيكي است و به كيفيت روغـن مربـ

.نيست

است8واحد ندارد و ارقام از صفر تا 

ASTM 

D1500

يد كنترل كيفيت، تشـخيص اكسـ
شدن روغـن و همچنـين كنتـرل 
ـــن در  ـــد روغ ـــواختي تولي يكن

پالايشگاه



(2)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

كاربردروش استانداردشرح و تعريفنامرديف

3
نقطه اشتعال 

Flash 

Point

حداقل ترين درجه حرارتـي كـه در آن 
ا درجه روغن به بخارات تبديل شود و بـ
ر هوا مخلوط قابل اشتعال سازد كه در اث
جرقـه در يـك لحظـه آتـش گرفتــه و 

.خاموش شود

 C ͦواحد 

ASTM D92

(روش باز)

اندازه گيـري دمـاي آتشـگيري و 
مقــدار فراريــت روغنهــا مراقبــت 
روغنها و رديابي اختلاط غير مجـاز

روغن هاي توربين و سوختها

4
اسيديته 
Acidity 

(TAN)

( چگـالي) KOHميزان مصرفي محلول 
جهت خنثي سازي مواد اسيدي موجود 

در روغن 

mgKOH/g: واحد

ASTM D664

يا ميزان روغن كار نكرده صنعتي و
ميزان اكسيداسـيون روغـن هـاي 

كاركرده 

ارزيابي مواد افزودني

Foamكف 5

هاي هـواي ايجـاد شـده در كف حباب
سطح روغـن مـي باشـد كـه ناشـي از 
مخلوط شدن هوا و روغن در حيـن كار 

باشد دستگاه مي

ASTM D 92

ار و تعيين قابليت ايجاد كـف پايـد
حبس هوا در مواد سطح روغن 



(2)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

كاربردروش استانداردشرح و تعريفنامرديف

3
نقطه اشتعال 

Flash 

Point

حداقل ترين درجه حرارتـي كـه در آن 
ا درجه روغن به بخارات تبديل شود و بـ
ر هوا مخلوط قابل اشتعال سازد كه در اث
جرقـه در يـك لحظـه آتـش گرفتــه و 

.خاموش شود

 C ͦواحد 

ASTM D92

(روش باز)

اندازه گيـري دمـاي آتشـگيري و 
مقــدار فراريــت روغنهــا مراقبــت 
روغنها و رديابي اختلاط غير مجـاز

روغن هاي توربين و سوختها

4
اسيديته 
Acidity 

(TAN)

( چگـالي) KOHميزان مصرفي محلول 
جهت خنثي سازي مواد اسيدي موجود 

در روغن 

mgKOH/g: واحد

ASTM D664

يا ميزان روغن كار نكرده صنعتي و
ميزان اكسيداسـيون روغـن هـاي 

كاركرده 

ارزيابي مواد افزودني

Foamكف 5

هـواي ايجـاد شـده در هاي حبابكف 
سطح روغـن مـي باشـد كـه ناشـي از 
مخلوط شدن هوا و روغن در حيـن كار 

باشد دستگاه مي

ASTM D 92

ار و تعيين قابليت ايجاد كـف پايـد
حبس هوا در مواد سطح روغن 



(3)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

شرح و تعريفنامرديف
روش 
استاندارد

كاربرد

6
نقطه ريزش

Pour Point

درجه حرارتي كه درترين پايين
دما مولكولهاي روغن آن 

اند توميكريستاليزه شده و هنوز 
.جاري شود

ASTM 97
جهت تشخيص حداقل دامنه دماي مجاز 
جهت كاركرد مناسب روغن مي باشد

7
گرانروي 

Viscosity

مقاومت يك سيال در برابر جاري 
خودش در مقياس ( روان شدن)

ميليمتر در ثانيه 

mm2/sيا Cstواحد 

ASTM 

D445,D443

انتخاب روغن براي كاربردهاي مخصو  
و همچنين بررسي وضعيت روغن در 

حين كار



(4)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

كاربردروش استانداردشرح و تعريفنامرديف

8
ميزان آب 

Water 

Content

نشت )آب به راههاي مختلف 
وارد ...( ها وبخار آب در توربين

روغن مي شود كه بايد به روشي 
.از روغن جدا گردد

ASTM D95

و...

اندازه گيري ميزان آب براي پيشگيري از 
واكنش اكسيداسيون و خوردگي دستگاه 

آب با . ضروري است Detergent ،روغن
توليد امولسيون نموده و سوراخهاي 

.فيلتر را مسدود مي نمايد

9
نقطه آنيلين 
Anilin Point

پايين ترين درجه حرارتي كه در 
آن روغن يا ماده نفتي با آنيلين
در حجم مساوي حل شده و 
.محلول شفافي تشكيل شود

ASTM D611

تعيين ميزان تركيبات آروماتيك در 
روغن يا ماده نفتي و همچنين تمايل 

روغن جهت ايجاد تورم در واشرها و آب 
بندها



(5)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

كاربردروش استانداردشرح و تعريفنامرديف

شاخص گرانروي10
ر ميزان تغييرات گرانروي بر اث

تغيير دما
ASTM D2270

انتخاب روغن بر كاربرد مخصو ، 
تعيين ميزان پالايش انجام شده بر 

روي روغن پايه 

11
نقطه ابري شدن 

Cloud Point

دمايي كه در آن روغن به 
دليل ايجاد كريستالهاي 
فقط )واكس كدر مي شود 

براي روغنهاي شفاف يا نفت 
(گاز شفاف

ASTM D2500

تشخيص وجود كريستالهاي واكس در 
روغن، در روغنهايي نظير كمك فنر از 

اهميت بسزايي برخوردار است

12
باقيمانده كربن 

Carbon Residue

مقدار دوده ايجاد شده پس از 
سوزاندن روغن تحت شرايط 

واحد برحسب )استاندارد 
(درصد وزني

ASTM D189

D524

نشان دهنده كيفيت پالايش روغن، 
تجزيه حرارتي و احتراق ناقص



(6)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

شرح و تعريفنامرديف
روش 
استاندارد

كاربرد

13
خوردگي مس 

Copper 

Corrosion

تمايل روغن جهت ايجاد 
خوردگي آلياژهاي مسي موجود 

در قطعات دستگاهها

ASTM

D130

وجود و عدم موجود و كارايي مواد ضد 
خوردگي را نمايش مي دهد

Ashخاكستر 14

مقدار خاكستر حاصل از 
سوزاندن نمونه روغن كه با اسيد 
سولفوريك غليظ وارد واكنش 

شده است

ASTM

D-874

.در روغنهاي نو نشانه مواد افزودني است

كاركرده تشخيص هاي روغندر 
سائيدگي قطعات بكار مي رود

15
محافظت از زنگ 

RPOTزدگي 

ميزان محافظت روغن از 
زدگي قطعات فولادي در زنگ 

مقابل آب

ASTM 

D665

وجود و يا عدم موجود و يا كارايي مواد 
كندميزنگ را تعيين 



(7)كاربرد تخصصي مشخصات استاندارد  روغن 

كاربردروش استانداردشرح و تعريفنامرديف

TBNعدد قليائيت كل 16

مقدار مواد قليايي موجود در 
يك گرم روغن تقريباً معادل 

Mg.KOH/g

ASTM 

D2896

در واقع كنترل ميزان اسيدي موجود در 
.روغن كار كرده است

از ضمناً جهت ارزيابي كيفي روغنهاي نويز
بكار مي رودDetergentلحاظ ميزان 

17
قدرت عايق بودن 

Dielectric Strength

اغلب روغنهاي خوب پالايش 
شده تا حدي عايق الكتـريسيته

مي باشند به طوري كه در 
شرايطي خا  مي توان از آنها 

در دستگاههايي نظير 
ترانسفورمرها مورد استفاده قرار 

گيرند

ASTM D877

D1816

براي كنترل آلودگي روغن در سرويس و 
تعيين ميزان مناسب بودن آنها براي ادامه 

مصارف تعيين شده است

18

مواد نامحلول در پنتان 
و تولوئن 

Pentane & Toluene 

Insoluble's

ميزان مواد نامحلول در حلالهاي 
پنتان و تولوئن را نشان ميدهد و

ميجهت روغنهاي كاركرده 
اشدب

ASTM

D893

در واقع اختلاف ميزان مواد حل نشده در 
ان پنتان و تولوئن ميزان اكسيداسيون را نش
مي دهد و ميزان مواد حل نشده تولوئن 

.ناشي از آلودگيهاي خارجي است



ر جدول عناصر حاصل از سایش و یا مواد افزودني روغن  موجود د
(1)آناليز روغن 

محل سايشعنصر

دمنده ها–ياتاقانهاي كف گرد و ميل سوپاپ مياتوربوشارژ –ميل لنگ ALآلومينيوم 

برخي قطعات پمپ–Coolingمواد افزودني –سطح رنگ پيستون Crكرم  

Cuمس 

بوش شاتون –پوشش گراين پين –بادامك –ياتاقان اصلي ميل لنگ –شاتون 
-مسي سيل هاي -بوش ها-ميل سوپاپ–مواد ضد خوردگي –سوپاپ انگشتي هاي 
واشرهاي فنري

Feآهن 
–ميل لنگ –سنت ميل سوپاپ سيل هاي –آهني پيستون هاي –بوش سيلندر آهني 

بادامك هاآلياژ استيل –سوپاپ ها -دنده ها

اجزاء استيل ضد رنگ-نفت خام-هاي توربوشارژپره-ياتاقان هاNiنيكل 

لحيم كاري–ياتاقان ها Agنقره 

شيرها–هاي توربين پره–پوشش سطح Vواناديوم 

قطعات بيستون–ميل لنگ و ياتاقان -شاتون هابرخي از Snقلع  



ر جدول عناصر حاصل از سایش و یا مواد افزودني روغن  موجود د
(2)آناليز روغن 

محل سايشعنصر

نشتي ماده خنك كننده–واشرها -گرد و غبار-مواد افزودني ضد كفSiسيليكون 

شمواد افزودني فشار پذير و ضد ساي-مواد افزودني بنزين و گريس–سطوح ياتاقانها Pbسرب 

پوشش سطح بعضي از رينگ هاي بيستون–بهبود دهندۀ اصطلاك Moمولبيدن 

مواد افزودني گريس–Coolingنمك و مواد افزودني مايع Naسديم 

مواد افزودني پاك كننده–آب سخت –بعضي از آلياژهاي آلومينيوم Mgمنيزيم 

Coolingمواد افزودني مايع Kپتاسيم 

مواد افزودني ضد سايش–هاي خوردگي بازدارنده-هاي اكسيداسيونبازدارندهZnروي 

مواد افزودني پاك كننده–خوردگي هاي بازدارنده-اكسيداسيونهاي بازدارندهCaكلسيم 



(1)خلاصه موارد مهم و هشدار عملياتي براي وضعيت روغن 

اقدامنتيجه آناليز روغنشرح اتفاقرديف

(گرانروي)ويسكازيته 1
10CSTگرانروي 

ن كمتر يا بيشتر از نتيجه روغ
نو

.روغن بايد بررسي گردد
درصدي به 25و افزايش يا كاهش حداكثر 
.آن روغن تعويض گردد

2
نقطه اشتعال

(Flash Point)نسبت به روغن نو30كاهش
.بايد تعويض گردد

آلودگي روغن به مواد سبك مثل سوخت » 
«توربين

دو برابر روغن نو باشدTANيا (Acidity)اسيديته 3
.بايد روغن تعويض گردد

آلودگي روغن به آب و وجود » 
«اكسيداسيون شديد

4
TBNقليائيت 

(Total Base Number)

به نصف ميزان قليائيت روغن
نو برسد

.بايد روغن تعويض گردد
آلودگي آب و وجود اكسيداسيون  در » 

«روغن



(2)خلاصه موارد مهم و هشدار عملياتي براي وضعيت روغن 

اقدامنتيجه آناليز روغنشرح اتفاقرديف

Waterآب 5
PPM2000ميزان آب در روغن به 
.افزايش يابد

.تعويض روغن ضروري نمي باشد
دلايل افزايش آب در روغن بررسي و 

.رفع گردد

6
RBOT ((RPVOT

مقاومت در برابر 
اكسيداسيون

درصدي نسبت به روغن نو25افت 
.تعويض روغن ضروري است

دقيقه از بين 100اگر روغن كمتر از » 
«رود غيرقابل استفاده است

ميكروني25افزايش ذراتParticulateشمارنده ذرات 7
.تعويض روغن بررسي گردد

اگر فيلتر ها كنترل و مشكل حل » 
.«به تعويض گردداقدام نشود 

8
جداپذيري از آب

Demulcification

mlبيشتر از  اموليسيون پس از 15
دقيقه جمع شود30

روغن آماده تعويض است ولي بايد 
بررسي گردد تا علت مشكل بدست 

.آيد

(Foam)كف 9
mlميزان كف  و پايداري كف 450

ml و يا 10
روغن مجدداً كنترل و در صورت عدم 

.رفع مشكل، روغن تعويض گردد



















































گروه آموزش
نفت انديش يكتا 
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تحليل آزمايش هاي آناليز روغن در خطوط لوله 

نفتمخابراتولولهخطوطشركتدرروغنآناليزهايتحليلتمام
وطخطمديريتنفتيموادكيفيتمهندسيواحدمسئوليتدرايران
.استلوله

درنيزخامنفتونفتيهايفرآوردهآناليزهاتحليلسايرهمچنين
ازلازمهايدستورالعملوآمدهبعملكنترل،ودرخواستيشرايط
مرجعاينكهبهنظر.گرددميصادروتصويبواحدهمانسوي

كاريموازيازلذااستفوقواحدكيفيتكنترلفوآزمايشات
.استگرديدهپيشگيري



:مرحله اول 
...نتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ و

(1)منطقه لرستان 



...نتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ و
(2)منطقه لرستان 



...  نتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ و
(1)منطقه شمال غرب 



...  ونتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ
(2)منطقه شمال غرب 



...  نتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ و
(1)منطقه شمال 



...  ونتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ
(2)منطقه شمال 



...  نتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ و
(1)منطقه خوزستان 



...  نتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ و
(2)منطقه خوزستان 



... ونتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ
(1)منطقه اصفهان 



...  نتايج آزمايش هاي روغن هاي توربين، الكتروپمپ و
(2)منطقه اصفهان 



فنيتوصيه هاي فني و عملياتي به معاونت: مرحله دوم

يمهندسواحدميشود،مشاهدهتوربينروغنآناليزهايبرگهدركههمانطور
OK،NOTاشكالبهرانتايجكيفيت OK،نظراعلامسرريزوتعويض
نتايجپيوستباهمراهمكتوببصورتهاتوصيهونظرهااعلاملذا.استكرده

عاونتمبهلولهخطوطمديريتعملياتيمعاونتسويازتوربينهايآزمايش
مكانيكمهندسيخدماتواحد.گرددميارساللولهخطوطمديريتفني
ونحبهراضروريولازماقداماتكيفيتمهندسينظراعلامبراساسنيز

.رساندميسرانجامبهوشروعمطلوب



پيگيري مرحله دوم از سوي واحد مهندسي: مرحله سوم 
كيفيت مواد نفتي

وهانظراعلامارسالوتأييدازپسنفتيموادكيفيتمهندسيواحد
ايهپيگيريمنطقه،هرتوربينهرروغنشرايطبهنسبتتوليدها،
.ددهميانجاممرتباً خودستاديكارشناسانتوسطراضروريبموقع
تكيفيمهندسيواحدبرنامهطبقومنظمهايهمكاريعملاًطوريكه
دهشدوارتجهيزاتحفظموجبمكانيكمهندسيخدماتونفتيمواد
وايدنمميپيشگيرينيزتوربينروغناضافيخريدهايازهمچنينو

ركتشمطلوبنتايجازيكيروغنخريدوتعميراتيهايهزينهكاهش
.استايراننفتمخابراتولولهخطوط



( Tribology)تریبولوژي 

لذا.ازدپردميروانكاريوروانكارهاخصوصياتمشخصات،وظايف،بهتريبولوژيعلم
موادهندسيموفيزيكشيمي،مهندسيعلومبهكافيتسلطبايدتريبولوژيستيك

ناسيكارشنظراظهارروانكارهانوعوروانكارياصولمورددربتواندتاباشدداشتهرا
.بدهدانجام

دروحسطواكنشدانش.استشناسيسودههمانتريبولوژيفارسيلغتفرهنگدر
سودهاتتحقيقاكثر.پردازدميروانكاريسايش،اصطكاک،بررسيبهكهحركتحال

وجوداينبااند،شدهمتمركزماشيناجزاءموثرروانكاريوطراحيبرشناسي
دركهسيستميهرومدرنتكنولوژيهايجنبهتمامبه(شناسيسوده)تريبولوژي

ياريبساكنونهم.استيافتهگسترشاستديگريرويلغزشحالدرمادهيكآن
كاهشموجبتريبولوژيستنمودناستخدامباجهان،يكدرجهوبزرگصنايعاز

.شوندميخودصنعتدروريبهرهافزايشوسايشاصطكاک،انرژي،اتلاف
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جدول

نوع سيستم
حساسيت نسبت به 

آلودگي
حد كد تميزي

كنترل سرو و حساسهاي سيستم-

به لجن در آزمايشگاه 

لاي فضايي با فشار باهاي سيستم-

5000PSI

9/13فوق بحراني

س با فشار، بالا و تولرانهاي سيستم-

+ ماشين ابزار + كم هواپيما

4500PSIهيدرواستاتيك با فشار 

11/14بحراني

13/16خيلي مهمطمئنياتاقان با كيفيت بالا و كاركرد م-

14/18مهموسطسيستم هاي با فشار و تلرانس مت-

+سيستم هاي با فشار درجه حرارت كم

اي هكاربردهاي سنگين صنعتي با لقي

مجاز

15/19متوسط

.مورد تاييد قرار گرفت11171ISOبهبود يافت و كد تميزي 4406، كد تميزي 1999در سال : توجه



ين خصوصيات فيزيكي و شيميايي روغن تورب: يك مثال واقعي
كاركرده



هاي جدول راهنماي عملياتي رفع اشكال از برخي مشكلات روغن
توربين

اقدام اصلاحي دلايل احتماليوضعيت روغن 

استفاده از روغن رقيق تر جهت سرريز كاهش گرانروي
كردن

به مقدار كافي روغن با گرانروي بالا اضافه نماييد

افزايش گرانروي 

اكسيداسيون روغن-
درجه حرارت عملكرد بالا-

درجه حرارتهاي بالا را پايين بياوريد-
عملكرد سيستم خنك كننده را بررسي نماييد-
آيا سرعت گردش روغن كافي است يا خير؟-
ها برطرف نماييدنشتي هوا را از سيل-
.مقدار بازدارنده اكسيداسيون را كنترل كنيد-

مشابه موارد افزايش گرانروي رفتار نماييداكسيداسيون روغنافزايش سريع عدد 
نشت بخاروجود آب 

-بخار-ميعان)نشت در خنك كننده روغن 
(عملكرد بد سيستم خالص سازي

ض سيل هاي داراي نشتي را عو-مبدل ها را تعمير نماييد
60درجه حرارت روغن قبل از سانتريفوژ را در-كنيد

نگهداريد
.حجم آب مصرفي را كاهش دهيديشستشوي زياد با آب تجزيه ماده افزودنضد زنگ 

با فروشنده روغن تماس حاصل نماييد
ه عملكرد بد سانتريفيوژ وجود كلسيم بجدا شدن ناكافي آب 

علت مواد پاك كننده روغن
.اگر آلودگي زياد است روغن تعويض گردد

عملكرد سانتريفوژ را تنظيم كرده و در درجه حرارت 
معمولي محيط كار نمايد

مقدار كم ماده افزودني
ن بازدارنده اكسيداسيو

نشتي هاي هوا حذف شود تماس زياد روغن با هوا تجزيه ماده افزودني
با فروشنده روغن تماس حاصل نماييد

C



اي از آزمایشات لازم براي روغن كار نكرده نمونه
(1)(معمولاً ساليانه)

آزمايشنام رديف 
(خاصيت روغن)

روش آزمايش 
ASTM

روغن 
توربين

روغن 
دنده 

روغن 
كمپرسور

.  روغن م
گازسوز

چگالي 1
Density@15C

D4052

D1298

××××

××××K.ViscosityD445گرانروي 2

شاخص گرانروي3
Viscosity

D2270××××

 Flashنقطه اشتعال 4

Point

D92××××

 Pourنقطه ريزش 5

Point

D97××××

××××AcidityD664عدد اسيدي 6

----FoamD892كف 7



اي از آزمایشات لازم براي روغن كار نكرده نمونه
(2)(معمولاً ساليانه)

نام آزمايش رديف 
(خاصيت روغن)

روش آزمايش 
ASTM

روغن 
توربين

روغن 
دنده 

.  روغن مروغن كمپرسور
گازسوز

جداپذيري از آب 8
Demulsibility

D1401

D2711

××--

پايداري اكسيداسيوني 9
RBOT

D943

D2272

D2893

××××

خوردگي مس 10
Copper Corrison

D130×××-

--×-D5183ضريب ثابت اصطكاك11
EPD2782تحمل فشار بالا 12

D2783

-×--

××--AshD874خاكستر 13
جلوگيري از زنگ زدگي14

Rust

D665

D8603

×××-



اي از آزمایشات لازم براي روغن كار نكرده نمونه
(3)(معمولاً ساليانه)

ISOIPDINASTMTestitem

----51586D2893Pressure Load15

----51392ED4055Insolubles16

------51595--Asphalt Content17

624714651566D892Foam Stability18

----51599
D1401

D7711
Demulsibility19

------D130Copper Corrosion20

------D1500Color21

--------51356--
Corrosin Pretecting of 

gear
22

--13551585D666
Rust Preventing hydolic 

oil
23

----

--

--
51378

D2238

D2140
Structure Analyses24

--29451382D3945Shear Stability25



L-O 1181(GTLگروه )روغن توربين گازي

----GTL9GTL65Old Grade                               

----ISO46                              ISO32New Grade (ISO-VG-system)

Test METHOD
LIMITLIMITUNITANALYSES

ASTM D 445
Extrapolated from vis at 

50&100

ASTM D 445

ASTM D 445

report

28-32

report

report

20/8-25/5

report

C.St

C.St

C.St

Kin . Viscosity
@  20

@  50

@  100

Calculation (1)6.18max6.8 maxVis /Temp.Coeffe.TCV

ASTM D9470.04max0.4maxMg.KOH/gTotal Acid No

ASTM D947NilNilMg.KOH/gStrong Acid No

ASTM D4820/005max0/005maxWt%Ash   Content

ASTM D95NilNilVot%Water Content

ASTM D2273NilNilVot%Trace Sediment

IP19480max480maxsecDemulsification No

ASTM D92180min180minFlash point

ASTM D97-15max-15maxPour point

ClearClearLimpidity0@

GTL:Gas Turbine Lubricant
Sufficient quantity of appropriate additives should be added 

to meet performance level of US steel: 127



HB(L-O 1180)روغن توربين بخاري گروه 

Test 

METHOD

125HB100HB80HB65HBOld Grade

ISO100ISO68ISO46ISO32
New Grade (ISO-VG- system)

UNITANALYSIS

ASTM
D 1500

3.53.532.5--Colour max

ASTM 
D 44595-105

report
64-70
report

44-46
report

30-34
Report

C.St
C.St

Kin . Viscosity
@  40

@  100

ASTM D22709595100100--Viscosity Index 
(min)

ASTM D93218205205195Flash point (min)

ASTM D97-7-7-10-10Pour point  (max)

ASTM D9740.150.150.150.15Mg.KOH/g
Total Acid No. 
(PH=11) max

ASTM 
D130(b)

1a1a1a1a-copperStrip
corrosion max

IP19300300300300sec
Demulsification 

No.max
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ين آلاتبهترین برنامه كلاس جهاني روغنكاري پایدار ماش

STLEالملليبينهايسازمانتوصيه , ICML , NORIAاستاينبرمبتني:

رگونههثبتنيازمندجهانيكلاسدرمطمئنوپايدارروغنكاريبرنامههرگونه
وآنهابهارزيابينمرهاختصا وگذشتهطولدرروغنآناليزواطلاعات
نيزنيفوعملياتيگزارشاتبصورتاغلبكههاثبتاين.استفعليوضعيت
تتعميراها،هزينهكنترلدررامربوطهسازمانتوانمنديباشد،استممكن

وزشآماستطبيعيودهدميافزايشبشدتآيندهريزيبرنامهپيشگيرانه،
.بودخواهندپيشرفتايناصليعواملازنيزتجهيزاتنوعوكاركنان



:مرحله بهترین روانكاري پایدار كلاس جهاني4

معيار عملكرد: مرحله اول 
عملكرد فعلي را به. محدوده، معيارها، اهداف و اولويت ها را تعيين كنيد

.  بهترين شيوه محك بزنيد

تعريف فرصت ها: مرحله دوم 
، پيشگيري از PMاين فرصت ها ممكن است مربوط به بهينه سازي محدوده 

رژي شكست،  به حداقل رساندن شدت شكست، برنامه ريز كار و بهره وري ان
.  باشد



طراحي بهترين شيوه: مرحله سوم 

ايجاد نقشه راه براي بازرسي و تجزيه و تحليل روغن انتخاب روان كننده،
. روشهاي روغنكاري، كنترل آلودگي، آموزش و مديريت مهارتها و معيارها است

پياده سازي بهترين شيوه: مرحله چهارم 

و اطمينان از آگاهي و ارتباط با ذينفعان، اصلاح تجهيزات، حسابرسي، آزمايش
بهبود مستمر شرايط روغنكاري



ارزیابي قبلي و فعلي شرایط روغنكاري پایدار

هايآزمايشطيروغنآناليزوتحليلوتفسيربهيعنيارزيابيازمنظور
پيشرفتگرافبصورتارقامواعدادونمودهتوجهفعليواخيرماههشش
حفظبدليلكهاستاينپايدارروغنكاريازمنظوروبشونددادهنمايشكار

يطاستضروريپمپتوربين،قبيلازدوارتجهيزاتبويژهآلات،ماشين
آزمايشوگيرينمونهبهاقداممشخص،تاريخهايدرومنظمجدوليك
اين.باشدپايدارهموباشدداشتهاستمرارهمروغنكاريروندتانمود

امتيازبنديNORIAبرنامهطبقوبودخواهددايميپايداريواستمرار
.استمهمبسيارارزيابيدرفعليوقبلي



سازمان هاي معتبر جهاني روانكاري و روانكارها

American Petroleum InstituteAPI1(                                                     انجمن نفت امريكا )

Society of Automotive EngineersSAE2(                                        انجمن مهندسان خودرو)

كارشناسان جهاني آموزش روانكاري امريكا اتحاديه
NORIA 3

International Council of Machinery Lubrication 
ICML4

Society of Tribology & Lubrication Engineers STLE5

American Society of Test(سازمان بين المللي استاندارد) & Material                    ASTM6

National Lubrication Greases Institute (ملي گريس هاي روانكار انجمن  )
NLGI 7

American Gear Manufactures  Association AGMA8

Independent Lubrication Manufactures  Association ILMA9

International Standardization Organization ISO 10



(1)هاي روانكار ها، سازمانهاي معتبر روغنانجمن

وظيفه
رديفانجمنشرح

مرور و بررسي وضعيت روغنهاي روانكار 
خودرو و تدوين مشخصات جديد

Society of Automotive engineers
SAE1انجمن مهندسان خودرو

به بررسي نيازهاي وسايل نقليه جديد و اقدام
ين تعريف طبقه سوييچ كارايي روغن و همچن

تدوين مشخصات استاندارد

American Petroleum Institute
API2انجمن نفت آمريكا

از تدوين روشهاي استاندارد آزمايشات مورد ني
جهت ارزيابي روانكارها و مواد نفتي و آبها و 

.را بر عهده دارد... صنايع

American Society Testing  Material
ASTM3انجمن روشهاي آزمايش مواد آمريكا

به منظور طرح مشخصات 1987در سال 
، روغن هاجهت ( يكسان سازي)جهاني 

.تأسيس گرديد... استانداردها و صنايع و

International Standards Organization
ISO4سازمان استانداردهاي بين المللي

Deutsche Industrie NormDIN5موسسه استاندارد آلمان
IP6(بريتانيا)انجمن نفت 

American Gear Manufacturers AssociationAGMA7انجمن سازندگان دنده آمريكا
روانكار براساس روغن هاي طبقه بندي 

Military LubricantsMIL-L8استانداردهاي ارتش آمريكا



(2)هاي روانكار ها، سازمانهاي معتبر روغنانجمن

وظيفه
رديفانجمنشرح

د كميته روابط بين مراكز استاندارد مانن
ASTM ،API ،SAE با دولت ايالات

متحده آمريكا

Coordinating Research Council
CRC9تحقيقاتهماهنگ كننده كميته 

رشه، شامل كمپانيهاي بنز، بي ام دابليو، پو
د، فولكس واگن مان، فورد، اسكانيا، رور ولو

جنرال 
موتورز اروپايي

Association Des Constructeurs European d 

Automobiles
ACEA10انجمن توليد كنندگان اروپايي خودرو

هماهنگ نمودن استانداردهاي موجود و 
ح اولين سط)قابل استفاده در سطح جهاني 

GF1كيفيت خود را بنام 

.(بدنيا معرفي نمود

International Lubricants Standardization 

& Approval Committee
كميته بين المللي استاندارد سازي و بهينه نمودن 

روغن ها كيفيت 

ILSAC

11

Enginنانجمن سازندگان موتورهاي ديزلي سنگي Manufacturers AssociationEMA12
اتحاديه سازندگان موتور وسايط نقليه 

(آمريكاي شمالي)
Motor vehicle Manufacturers Association 

)North America)

MVMA
13

طبقه بندي )انجمن ملي گريس آمريكا 
(براساس نفوذپذيري

National Lubricating Grease InstituteNLGI14
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(HSE & Storage)انبار داري ، نگهداري 

ييكهميشهمحصولوكالاانبارداريونگهدارينوعموضوع
بابطوريكهاست،بودهروانكارهاصنعتمهمهايچالشاز

(HSE)سلامتيوزيستمحيط،ايمنياصولرعايت
بشدتانبارداريونگهداريدرراروانكارهاعمرتوانمي

ونمودپيشگيريبيشترهايهزينهازوعملادادافزايش
.گرددانجامبدرستيتعميراتفرآيندهمچنين



ها چگونه انبار شوند؟روغن

:  برخي هشدارهاي عملياتي-1

ها در فضاي بازاجتناب از انبار كردن روغن-
قابل كنترل بودن دماي انبار نگهداري روغن-
(تامكان جدا شدن مواد افزودني اس)قرار نگرفتن در معرض مستقيم سرما و گرما -
حمل ها جهت قابل حركت بودن وسايلهاي بشكهايجاد فضاي كافي در بين رديف-

ايو نقل و بازديدهاي دوره
باز نمودن درب شبكه روغن و توزيع آنها در فضاي بسته و عاري از گرد و غبار-
هاي داراي كاربري بيشتردسترسي آسان به بشكه-
هاي خالي و كانتيزهادر نظر گرفتن فضاي جداگانه براي بشكه-



:امكانات لازم انبار روغن-2

دارا بودن سيستم تهويه مناسب براي فضاهاي پوشيده-
گيريسازي ظروف و تجهيزات اندازهتجهيزات پاك-
وجود ليفتراك، بالابر، گاري دستي-
محل يا مخزن نگهداري ضايعات -
ر و امثال داشتن وسايل برداشت يا انتقال با حجم كوچكتر مانند پيمانه پمپ ، شي-
آن
ليتري تا كوچكترين ظرف 210هاي هاي لازم براي قرار دادن انواع بشكهقفسه-

بنديبسته
امكانات ايمني جهت اطفاي حريق محصولات نفتي-



:انبار نمودن در فضاي باز

.گيرندقرارايستادهبصورتنبايدبازفضايدرهابشكه-
مصرفاشتباهبهتاباشدشدهدرجواضحوشفافبطوربشكهرويحتماًروغنمشخصات-

.نگردد
معرضدركهبشرطينمود،نگهداريبازفضايدرتوانميمحدوديمدتبرايفقطراهاروغن-

.باشدنداشتهقراردمازيادتغييرات
بارانوبرفياخورشيدنورمستقيمتابشازحفاظتجهتآبضدپوششياموقتسقف-

.استضروري
اموليسيونهايروغنماننددارند،پايينيريزشنقطهكههاييروغندادنقرارازاجتناب-

پاييندمايمعرضدرشونده
قرارزبافضايدرنبايدهرگزكاريماشينروغنگريس،بهداشتي،بسرودتي،عايق،روغنهاي-

.گيرند
هوايتاشودموازيافقخطباآنهاروبدوامتدادوگرفتهقرارافقيبصورتبايدهابشكه-

.نگرددبشكهواردمرطوب



:انبار نمودن در فضاي بسته 

.  روش انبار و ذخيره سازي در فضاي بسته جزو شرايط نگهداري روغن است
...اجتناب از نزديك بودن وسايل گرمازا ، شوفاژ و -
.روغن موتور و روغن توربين بهتر است در فضاي بسته نگهداري شوند-
هاتميز بودن محوطه انبار بشكه-
جهت پيشگيري از زنگ زدگي و )ها ها بويژه درب بشكهتميز بودن روي بشكه-

...(رسوبات و 
هت بندي جها و وسايل توربين و بستهنوشته شدن مشخصات محصول روي بشكه-

.هاپيشگيري  از اشتباه در مصرف روغن
ها بطوريكه مشخصات و اطلاعات آنها خوانا و از خطر پاك شدن چيدمان بشكه-

.محفوظ باشند



:حمل و نقل بشكه

.حمل بشكه بهتر است با ليفراك، گاري دستي و يا بالاتر انجام گيرد-
.در نبود تجهيزات فوق غلطانيدن بشكه توسط دو نفر كارگر بر روي زمين-

:انبار كردن گریس

يشگيري بايد ايستاده نگهداري شوند تا لذت نشست پ: هاي گريس نرمبشكه-
.گردد
.پمپ گريس قبل از پر شدن بايد كاملاً تميز شود-
از پس از بازكردن درب ظروف گريس، باقيمانده گريس بايد در محلي عاري-

.هرگونه آلاينده نگهداري شود



: HSEهشدارهاي 

رعايت نكات ايمني در حين كار طبق شرح وظايف
 (لباس كار، دستكش، كلاه، كفش، ماسك، عينك)استفاده از وسايل ايمني
تميز ، خشك و نخي بودن لباس كار
ها و يا ظروف بسته بندي روغنتوجه به علائم هشداردهندۀ روي بشكه
هاي پوستيمراجعه سريع به پزشك در زمان مشاهدۀ ناراحتي
نگهداري، دفع و تخليه روغن هاي كار كرده با اصول زيست محيطي
خودداري از ريختن ضايعات روغن در سيستمهاي فاضلاب يا مسيرهاي آب سطح زير زميني
 دور نگهداشتن روغنها از گرماي اطراف
 مجهز بودن انبار روغن به كپسول گازCO2هاي پرازشن، فوم آتش نشاني و سطل
هاي حاصل از مواد نفتيعدم استفاده از آب جهت خاموش نمودن آتش
ها و مخازن حلالهانصب سيم اتصال به زمين براي نگهدارندۀ بشكه
هاي خطرناكنصب علامت سيگار كشيدن ممنوع در محوطه
گير و دماي فوق العاده بالاها از مواد آتش زا و آتشدورنگهداشتن روغن
هاي اوليهآموزش تمامي پرسنل جهت استفاده از وسايل آتش نشاني و كمك
 ناشي از حلالهامجهز بودن انبار فضاي بسته به سيستم تهويه مناسب جهت خروج بخارات



(MSDS)روغن موتور

:مشخصات ماده
ت و مايع ويسكوز شفاف به رنگ كهربايي و با بوي ملايم نف: ، شرح ماده Motor Oilروغن موتور: نام ماده

.پايدار در درجه حرارت محيط
.قبل از اشتعال بايد حرارت ببيند: قابليت اشتعال

Healthy

كمكهاي اوليهپيشگيريعلائم مواجههراه مواجهه

مواجهۀ تنفسي
بعيد است غلظت خطرناكي از 
بخارات و ميست ماده در هنگام 
.استفاده در هوا تشكيل شود

هاي بالاي ماده از در غلظت
از NIOSHرسپيراتورهاي مورد تأييد 

نده كنتأمينهوا و كننده تصفيهنوع 
.شودهوا استفاده 

اگر تحريك رخ داد، فرد را به محل 
.داراي جريان هوا منتقل نماييد

مواجهۀ پوستي 
تحريك پوستي نميرود انتظار 

.داشته باشد
ر نظي)دستكش مقاوم در برابر روغن 

(PVCنئوپرن، نيتريل، 

لباس آلوده را از تن خارج نموده و 
محل . پيش از استفاده بشوييد

.مواجهه را با آب و صابون بشوييد

مواجهۀ چشمي
تحريك چشمي نميرود انتظار 

.داشته باشد
عينكهاي ايمني    

دقيقه 15چشم را حداقل به مدت 
.بشوييد

مواجهۀ دهاني

، ايروده-اختلالات معــدي
اسهال، بلع مقدار زياد ممكن 

است باعث سردرد، كسالت، تهوع 
.و استفراغ شود

عدم خوردن، عدم آشاميدن و 
استعمال دخانيات در هنگام كار

فرد را بدون . مقداري آب بنوشيد
حضور پزشك مجبور به استفراغ

.  ننماييد



(MSDS)روغن هيدروليك

مشخصات ماده
(Hydraulic Oil)روغن هيدروليك : نام ماده
مايع شفاف با رنگ زرد با بوي خفيف،  با ثبات: شرح ماده

گيري دماي آتش: قابليت اشتعال
Healthy

كمكهاي اوليهپيشگيريعلائم مواجههراه مواجهه

مواجهۀ تنفسي

باعث تحــريك مجاري 
در غلظتهاي بالا شود مي

آلودگي خوابباعث سردرد، 
.  شودميو تهوع 

برقراري تهويه
انتقال فرد به محل جريان هوادار، 
تنفس مصنوعي و دادن اكسيژن

دستكشهاي مناسبتحريك پوستيمواجهۀ پوستي
شستن با آب و صابون، درآوردن 
لباس آلوده و شستشوي آن

تحريك خفيفمواجهۀ چشمي
عينكهاي ايمني مقاوم در 
برابر مواد شيميايي 

دقيقه 15شستشوي چشم به مدت 
با آب فراوان 

تحريك معده، روده و اسهالمواجهۀ دهاني
عدم خوردن، آشاميدن و 
استعمال دخانيات در هنگام

كار 

.  يدفرد را تحريك با استفراغ ننماي
به فرد بيهوش از راه دهان چيزي 

.  داده نشود



جدول مقایسه گرانروي در واحدهاي مختلف

Saybolt Furol 

(Seconds)
Engler (Degrees)

Redwood 

Universal 

(Seconds)

Say bolt Universal 

(Seconds)

Kinematic     Viscosity 

(Centi Stokes)

--14/18/30328/1
--18/12/32357/2
--32/12/36402/4
--46/16/40455/8
--60/19/44504/7
--75/11/49559/8
--88/15/53603/10
--02/29/57657/11
--15/23/62700/13
--31/26/67753/14
--42/20/71806/15
--55/21/75858/16
--68/26/79901/18
--81/22/84952/19
--95/24/881004/20
--221/31/971108/22
--49/39/1051200/25
--77/38/11411304/27
--04/46/1231404/29
--32/44/1321508/31



ليست استاندارد هاي مهندسي

نام اختصارينام كامل استانداردشرحرديف

Aluminum AssociationAAاستانداردهاي انجمن آلومينيوم1

2
استانداردهاي رنگ و شيمي 

نساجي آمريكا
American Association of Textile Chemist and coloristsAATCC

3
استانداردهاي انجمن ياتاقان 

آمريكا
American  Bearing Manufacture AssociationABMA

4
استانداردهاي كشورهاي 
آمريكايي فرانسوي زبان

American Françoise de normalizationAFNOR

5
استانداردهاي انجمن 

توليدكنندگان چرخ دنده 
آمريكا

American  Gear Manufacture   Association  AGMA

6
استانداردهاي موسسه 

آمريكايي مهندسين عمران و 
معماري

American   institute of architectsAIA

7
اي استانداردهاي انجمن هسته

آمريكا
American Nuclear SocietyANS

8
استانداردهاي موسسه ملي 

استانداردهاي آمريكا
American National Standards InstituteANSI

9
استانداردهاي انجمن نفت 

آمريكا
American Petroleum InstituteAPI

10
استانداردهاي ارسال و دريافت 

پيام در هوا و فضا
Aeronautical radio INCARINC



ليست استاندارد هاي مهندسي
نام اختصارينام كامل استانداردشرحرديف

11
استانداردهاي انجمن 
آمريكايي آكوستيك

Acoustical Society of AmericaASA

12
استانداردهاي انجمن 
آمريكايي مهندسين 

مكانيك
American Society of Mechanical EngineersASMF

13
استانداردهاي انجمن 

آمريكايي كنترل كيفيت
American Society for Quality ControlASQC

14
استانداردهاي انجمن 
آزمايش مواد آمريكا

American Society for Testing MaterialsASTM

15
استانداردهاي انجمن 
جوشكاري آمريكا

American Welding SocietyAWS

16
استانداردهاي انجمن 
آمريكايي دستگاههاي 

آبرسان 
American Water Works AssociationAWWA

17
استانداردهاي موسسه      
استاندارد هاي بريتانيا

British Standard InstituteBSI



ليست استاندارد هاي مهندسي
نام اختصارينام كامل استانداردشرحرديف

18
استانداردهاي كميته قطعات 

الكترونيك 
Cenacles Electronic Component CommitteeCECC

19
استانداردهاي انجمن گاز 

فشرده
Compressed Gas Association INCCGA

Canadian Standard AssociationCSAاستانداردهاي كشور كانادا20

21
استانداردهاي موسسه 

استانداردهاي آلمان به زبان 
انگليسي

Deutsches Institut for NormungDIN

22
استانداردهاي اتحاديه صنايع 

الكترونيك
Electronic Industrial AllianceEIA

23
استانداردهاي انجمن ايمني 

خودرو فدرال موتور
Federal Motor Vehicle Safety StandardFMVSS

24
استانداردهاي كارخانه هاي 

فورد موتور
Ford Motor companyFORD

25
استانداردهاي شركت جنرال 

موتورز
General Motors GM

Russian StandardGOSTاستانداردهاي روسيه26



ليست استاندارد هاي مهندسي
نام اختصارينام كامل استانداردشرحرديف

27
اطلاعات مهندسي و تكنولوژي 
علمي همراه با چكيده آنها

ELCOMPEN

DEX

ELCOMPEN

DEX

ENCY of Indus. CHEMالمعارف صنايع شيمياييدايره28
ENCY of Indus. 

CHEM

29
اطلاعات كتابشناختي پتنتهاي 

اروپايي و بين المللي

ESPACE

ACCESS

ESPACE

ACCESS

30
اطلاعات شركتهاي توليدي 

بصورت )محصولات هوا و فضا 
(مولتي مديا

GLOBAL AEROSPACE DATABASE

GLOBAL 

AEROSPACE 

DATABASE

MARKSMARKSهند بوك مهندسي مكانيك31

32
هندبوك در زمينه مهندسي 

(روشهاي توليد)ساخت 
SMESME

MEDIASMEDIASمشخصات انواع روغنهاي صنعتي33

34

موضوعات مهندسي مواد فلزي، 
ها، پلاستيك و پليمرها، سراميك

كامپوزيت و تكنولوژي و توسعه 
بازرگاني در فلزات آهني و غير 

آهني

METADEX COLLECION ENGINEERING MATERIAL ABS 

MATERIALS BUSSINESS FAILE

METADEX 

COLLECION 

ENGINEERING 

MATERIAL ABS 

MATERIALS 

BUSSINESS 

FAILE



ليست استاندارد هاي مهندسي
نام اختصارينام كامل استانداردشرحرديف

35
استانداردهاي مربوط به صنايع 

نظامي
Military StandardsMIL

Hydraulic InstituteHIاستانداردهاي انجمن هيدروليك36

37
استاندارهاي انجمن و مهندسين 

كابل
Industrial Cable Engineers AssociationICEA

38
مدار انتگرالي و 120000اطلاعات 
ها/ Cمشخصات 

IC MasterIC MASTER

39
انجمن مهندسين الكترونيك در 

...زمينه برق و مخابرات و 
Institute of Electrical and Electronics EngineersIEEE

40
استاندارهاي كميته بين المللي 

الكترونيك
International Electronically CommissionIEC

41
استاندارهاي انجمن آمريكايي 

ابزار آ لات 
Instrument Society of AmericaISA

International Organization For StandardizationISOاستاندارهاي بين المللي استاندارد42

43
استانداردهاي اجزاي خودرو هاي 

ژاپني
Japanese Automotives Standards Organization JASO

Japanese Industrial StandardJLSاستانداردهاي صنعتي ژاپن 44

British Defense StandardMODاستانداردهاي دفاعي بريتانيا45



























گروه آموزش
نفت انديش يكتا 
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پرسش و پاسخ 



 Sources: منابع 

:               

 technical bulletins of:        بولتن هاي فني و عملياتي -1

Chevron , NORIA , ICML , STLE , API                           

ا اسماعيل يكت: تأليف –كتاب مهندسي كاربردي روغن روانكار -2
تجربيات كاربردي سي ساله تهيه كننده -3
بخش روانكارها –پژوهشگاه صنعت نفت -4
ن آزمايشگاه هاي تخصصي روغن شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايرا-5
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